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S)ie ^ätigleit ber €rb'Örgam«mcn, in erfiter £tttie bie- 
jettige ber ^oben-^afteriett, ift für bie ^uc^tbarfeit uttferer 
^ätx oon großer ^ebeututtg. Staömift, (Srüttbünger uttb alle 
attberen organifc^e« 6toffe müffett erft jerfe^t, mitteraliftert 
njerben, e^e fte bett 9lu$pflanjen jur 9la^ruttg biewen töttttett. 
^ären bie ^afferiett uttb ^ilje be^ 93oben« nic^t jiänbig am 
^erf, er tt)äre lättgft erfüllt uttb beberft t>on unjerfe^te« 
orgattifc^ett 9?efiett. 3ebe ^der* -Kultur tt>äre fc^lec^t^in utt- 
möglic^. 

S)a§ eitte grüttblic^e Srforfc^uttg biefe« ©ebiete« für bie 
^iffettfc^aft tt>ie für bie ^rapi^- gleich nu^brittgettb feitt mu^, 
ift au^er ^rage. 3« ^ranfreic^, ßnglanb uttb Qlmeriifa i)at bie 
^afteriologie be^ ^oben« feit langem ben i^>r gebü^renben 
^la^ gefunben, ©eutfc^lanb blieb leiber in biefer Äinfic^t 
tt>efentlic^ jurüd, 3tt bemfelben £anbe, in bem bie 6 rfennung 
unb bie 93efämpfung ber bem 9Jlenfc^en fc^äblic^en Älein* 
lebett>efen bie größten ^riump^e feiern fonnten, fanben bie 
^Irbeiten über bie totxt tt>ic^tigeren nü$ liefen Batterien unb 
^ilje oer^>ältni«mä§ig nur fe^r geringe Unterftü^ung unb ^ßrbe- 
rung, 6ott>eit e^ überhaupt gefc^a^>, blieb man faft immer auf 
^>albem ^ege fte^)en, 9lic^t Wenigen ift bie^ jum ^lac^teil 
gett>orben. Unb tt>er ^eute baran benft, bie ^orfc^ung auf tanb* 
tt>irtfc^aftlic^«bafteriologifc^em ©ebiete fic^ jur £eben«aufgabe 
ju ertt>ä^lett, tut gut, fic^ oon öom^^erein eine ^rbeit^ftätte au^er- 
f^aib ber ©renjen be« ©eutfd^en 9ltx<fyti ju fuc^en. 6 * mü^te 
benn fein, ba§ feine finanjielle £age e« i^m erlaubt, um ber 
Sac^e tt>ilten oon allen perfSnlic^en ©efic^tgpunften abjufe^^en. 
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Einige tt>ettige fragen, oor allem bie nad^ ber ^ebeutung 
ber Sticfftopinbung im ^obcn ftnb aHerbtng« gcrabe in 
©eutfc^lanb jeiftpeifc teb^ft bi«futiert tporben. 93ielen erfc^icn 
unb crfc^cint fpejielt biefc eine ^age getpifferma^en aU baß 
51 unb Ö ber 93afteriotogie be« ^oben^. Ritten €mfte^ ift 
bie 93e^>atH)tung aufgefteöt tt>orben, bie ^ortfc^ritte in ber 
Äerftellung fünfttic^er ©titfftoff -Jünger bereiteten ber ^oben- 
^alteriotogie eine fc^tt>ere ^onfurrenj. ®ie ©üngerfabrif at« 
®rfa$ ber ^iffenfc^aft! S)a^ tt>äre in ber ^at ettt)a« ganj 
9leue«, Solange e^ jeboc^ bie Qlufgabe ber ^iffenfc^aft bleibt, 
bie ürfac^en ber (frfc^einungen feftjuftellen, unb ba« tt>irb 
aHejeit bie ^lufgabe ber freien ^orfc^ung fein, folange tt>erben 
auc^ ^obenbafteriologie unb ©üngerfabrifen einanber ben ^la$ 
fic^erlic^ nic^t ftreitig machen. 

^ro^bem alle prinjipiellen ©efic^t^punfte in bejug auf bie 
©tidftoffbinbung |im ^oben tängft ^inreic^enb geflärt njorben 
finb, i)at man in ©eutfc^lanb biefe ^rage teite ju ^od^, 
teil« ju niebrig eingefd^ä^t ^ie früher bei ber (Erörterung 
ber ®enitrifi?ation««^rage, fo hätten auc^ ^>ier bie [im ^u«- 
lanbe burc^gefÜ^rten einfc^lägigen Unterfuc^ungen mit großem 
9lu$en ^erürfjtc^tigung finben fönnen. Q>tatt beffen be^errfc^ten 
unjureic^enb begrünbete ^nfic^ten unb 9Jleinungen ba« ^elb; 
fein QÖßunber, ba§ fie balb na(^ biefer, balb nac^ jener Seite 
xni öftrem gerieten. 9D^it befonberem 9lac^brud i)at fxd^ 
^rof. ^f). Pfeiffer bemüht, bie ganje 5lngelegen^>eit al« 
praltifc^ völlig bebeutung^lo« ^^injuftellen. ^ber auc^ ^>ier 
tt>aren e« nic^t efalte ^orf (jungen, fonbem aHer^anb me^r ober 
minber ipillfürlic^e 6rtt>ägungen unb ^nna^men, au« benen 
tt>eitge^>enbe Sc^lüffe gejogen tt>orben finb. ®a§ biefe nic^t 
richtig tt>aren, ift 5. ^. fc^on oor 3a^>ren nac^gett)iefen tt)orben. 
©leic^tt>o^>l njerben fie immer oon neuem njieber^olt, unb bie 
entgegenfte^enben ^atfac^en iperben mit StiHfc^njeigen über- 
gangen. 3nbeffen liegt e« mir burc^au« fem, ben oon jenem 
5lutor unternommenen 93erfuc^ ju tt>ieberf>olen, ben £efer t)on 
t)om^>erein burc^ breite polemifc^e ?lu«einanberfe$uttgen in 
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bcffimmter 9licl^tung ju beeinftuffen, i^m getPtfferma^en Sanb 
tn bic klugen ju ftrcucn. 5lm ©c^luffc biefer ©c^rift tt>erbe ic^ 
fagen, tok tc^ über bte gegen mic^ gerid^teten Eingriffe Pfeiffer« 
benle. QÖßer jtc^ bafür interefftert, mag bie betreffenben Seiten 
Ufen, 

^ei ben ^agen mö) ber 93ebeutüng bet öetfc^iebenen 
©ruppen t>on 93obenbafferien ^^anbett fic^ um njtc^tigere 
®inge aU um ^rofefforen-Streitigleiten. ®em £efer an ber 
ioanb ber öorltegenben ^atfac^en einen möglic^fi Haren unb 
umfaffenben Überblid über ba« gefamte, ^ier in ^etrad^t 
fommenbe ©ebiet ju t)erfc^affen, ^abe ic^ mir bei ber ^b- 
faffung biefer ©c^rift jur Aufgabe geftellt.l ©njetfragen, tt>ie 
biejenige nac^ ber ^ebeutung ber ©tidtftoff binbenben ^oben- 
Batterien, fönnen meinet €rac^ten^ oon einem fotc^en Stanb- 
punfte au^ öiet leichter in jutreffenber ^eife beanüporfet 
tt)erben, aU tt)enn man jte ^r jtc^ allein in« ^uge fa^t 
3n umfangreicheren Herfen ^abe ic^ ba« gefamte, für bie 
lanbtt)irtf(^afrtiche 95afteriologie njic^tige 9Jlaterial gefammelt 
unb gefloatet 5lber auc^ für ben £anbtt>irt, ber fein ^eunb 
oon bidleibigen ^Süc^em ift, müffen biefe fragen oon 3ntereffe 
fein, ^^anbelt e« fic^ boc^ um bie ^ruc^tbarleit feiner gelber. 
Unter biefem ©efic^t^punfte bie ^afteriologie be« ^oben« ju 
erörtern, ift um fo reijooHer unb lo^nenber, aU fxd) babei bie 
©elegen^eit bietet, fo manche ^Infic^ten unb Erfahrungen ber 
OSergeffen^eit ju entreißen unb t>on neuem nu$bar ju machen, 
bie jum ^eil fc^on oor rec^t langer Seit t)on h^rt)orragenben 
^raftifem niebergefc^rieben tt)orben finb. QÖßenn tt>ir t>on ber 
„^ätigfeit'', ber ,,©are'' be« ^oben« unb anberen für beffen 
^ruc^tbarfeit tt)i(^tigen ^aftoren ttxva^ me^r tt>iffen tt>ollen, ali 
un« bie mobemen fie^rbüc^er i)kxixbtv mitjuteilen pflegen, tun 
tt>ir gut, jene alten QBerfe tt>ieber einmal jur ioanb ju nehmen, 
®ir finben auf i^ren vergilbten blättern aller^anb, toai auch 



^) QJorlefungen über (anbtt)irtfc^aftlic^e 93afteriologie (1913) unt) 
Äanbbuc^ ber lanbtt)irtfc^aftlic^en 93afteriologie (1910), 
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^>eute no(^ ^>öcl^fi lefen«- unb tt>iffett«tt)crt ift. Unb tpenn tt>ir 
un« ein rec^t Ware« ^itb öon ber QSebeutung ber ^afterien 
bc« ^obcn^ für beffcn ^ruc^f batfeit oerfc^affen tpotten, Umm 
toxt faum cüpaÄ ^effcre« tun, ate auf jene attcn 6 rfa^rungen 
jurüdjugreifen unb mit i^^ncn bai ju öerfnüpfen, tt>a^ bic 
neuere ^orfc^ung namentlich im ^u^Ianbe feit^^er ju ^age 
geförbert ^>at 

Sollten biefe Darlegungen jugleic^ ba^^in tt>irfett, ba§ ber 
^afteriologie enblic^ auc^ an ben beutfc^en lanbtt>irtfchaftlichett 
3nftituten unb OSerfud^^ftationen ber i^r gebü^renbe ^ta$ ein- 
geräumt tt)ärbe, fo tt>äre ba« me^r, aii \d) ju hoffen tpage. 

^^^Pi^Qf 3anuar 1914. 

Dr. ^. 2öi)nxi. 



Digitized by Google 



6eite 

®a« Ccben im 95obctt ♦ ♦ 1 

- Vorauf beruht bie ^ruc^tbarfeit be« 93oben«? .... 10 

®er ^oben-9?cic^tum 14 

®ie ^obcn-Sätigfcit 33 

S)ie ^oben-@arc 54 

©c^Iu§tt>ort 63 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



(frfa^rcne Eanbtpirtc tparcn jtc^ feit langem barüber ftar, 
ba§ bie 6rbe i^rer ^(fer unb QÖßiefen feine tote, leblofe 9Kaffe 
batftellt. 93om „geben im 93oben", t)on beffen ^^^ätigfeit" i)at 
man feit alter« ^)er gefproc^en. ®a§ bie „tätige'' ^(ferfrume 
ganj anbete ßigenfc^aften befi^t ate ber „tote" llntergrunb, ift 
eine ^atfad^e, bie fic^ beutlic^ jeigen mu^te, fobalb bie 93oben- 
lultur über bie erften primitiven Stufen ^inau^ging» QBie ju* 
treffenb aber biefe ^ejeic^nungen geipä^lt n^aren, ba« ^aben 
erft bie bafteriotogifd^en ^orfc^ungen ber legten Sa^rje^nte 
ertt)iefen. 3e$t tt>ijfen tt>ir, ba§ in ber ^at bie „tätige" 'Slcfer- 
Irume einer llnja^I Meiner unb fleinfter Organismen jur '^Bo^n- 
ftätte bient, tt)ä^>renb im „toten" Untergrunbe t)or allem ber 
SÜRanget an £uft, oft auc^ ber SÜRangel an 9'^a^)rung bem 
^irfen biefer £ebett)efen oer^ltniSmä^ig enge ©renjen jie^t. 

®ie älteren ^raftifer tfobm ftet« nac^brüdlid^ betont, 
ba^ ber 5l(fer „gären", „abfaulen", „morfc^en" müffe, e^e er 
t)on neuem mit 93orteil beftellt n^erben fönne. ®a^ aber alle 
©ärung, Fäulnis unb 93ern)efung baS QBerf t)on SO^ifroorga* 
niSmen ift, baS i)at bereit« im 3a^re 1837 ^^eobor Sd^n^ann 
mit aller ©eutlic^feit erfannt. Unb in bemfelben 3a^re machte 
®. £^r. (f^renberg auf ba« reid^lid^e 93orfommen t)on nieberen 
"Bieren (3nfuf orien, ^rotoäoen) in ^umu«reic^er6rbe aufmerffam. 
"Gilbert t)on 9lofenberg-£ipin«f9 ^at bann in feinem einft 
t>iel getefenen „^raftifc^en *2l<f erbau" barauf ^ingett)iefen, ba^ 
biefe mifroffopifc^ Meinen unb „nod^ 9D^illiarben für un« un- 
fid^tbar oor^anbene" Organismen, oon beren „maffen^aftem 
93or^anbenfein nur bie n^enigften 9D^enfc^en eine ^^nung" 
|)ätten, an ber £odferung unb ^efrud^tung be« 95obenS fe^r 
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toefentlic^ mittPtrten. erfd^ien t^m „Uint^totQi untt>a^r- 
fc^einHc^^ ba^ btcfe unterirbifd^e ^iertpelf, unb tnfonbcr^ctt bte 
3nfuforien, bei ben fogenannten reichen ^obenartcn fc^r t)iet 
ju bcr ^ertoorfiec^enben ^rud^tbartcit bicfcr Cänbercien beitragen, 
iDeil jene Wieweit bort ^t)or}ug^toeife bie 93ebingun9en i^rer 
maffen^aften ©nttpicflung unb i^re« ©ebei^en« üorfinbet'' 0- 

Seit €nbe ber 50er 3a^re be« üorigen 3a^r^unbert^ lehrte 
£oui^ ^afteur bie mid^tigfiten ©ruppen ber nü^Uc^en Batterien 
unb ^ilje fennen. JSärung^gemerbe unb SWilc^mirtfc^aft ^aben 
auf ber neu gen>onnenen ©runblage erfolgreich »eiter gebaut, 
bagegen fanb leiber bie Srforfc^ung be^ £eben^ im ^oben 
fpejiell in ©eutfc^Ianb auf lange Seit ^inau^ fo gut »ie gar 
feine ^örberung. 3ufiu« t>on £iebig fe^te benEe^ren^afteurg 
leb^^afteften ^iberftanb entgegen. So überaus fegen^reic^ im 
übrigen ba* ^irfen be^ großen ^Slgrifultur-d^emifer^ nic^t nur 
für bie £anbtt>irtf(haft, fonbem für bie ganje gWenfc^^eit ge- 
tt>orben ift, fo bleibt boc^ leiber bie unbeftreitbare ^atfac^e be- 
fielen, ba§ ßiebig^ ©egnerfc^aft bie ßrforfc^ung ber Ä(ein- 
Iebett>elt be« ®üngerg unb be^ ^oben^ ungemein beeinträchtigt 
unb gefc^äbigt i^at ®ie auch h^ute noch ®eutfch(anb fo 
»eit verbreitete Unterfchä^ung biefer fragen ift ein h^chft un- 
erfreuliche* €rbftü<f au* jener Seit. 

^Jlehr Entlang fanben bamal* bie neuen 3been in ben 
Greifen ber praftifchen £anbtt>irte* -^ette, ber fleh um bie 
5lu*breitung be* £üpinenbaue* bie größten 93erbienfte ertt>orben 
hat, öeröffentfichte im 3ahre 1862 eine Meine ©chrift, betitelt: 
f,®ie ^ermentation*-^h^^ri^ gegenüber ber ioumu*-, *3D?inerat= 
unb Stidftoff-^h^^^^^''- ®Ärin i)ob er mit 9?echt h^^^or, ba^ 
bie anberen ^fytoxim lebigßch bie chemifche Seite ber 6 rnä^rung 
unferer ^lu^pffanjen in* *2luge faffen unb ba§ jte j. 93. für 
bie eigenartige ^irfung einer Staltmift-®üngung, ber „^oben- 
gare'', ber alten Äuttur unb Äraft be* ^oben*" leine €r- 



gi^ofenberg-et^tn^fi^, ^er pxattx^d^t ^c!erbau, 3. ^ufl., 
1869, q3b. 1, ©. 230, q3b. 2, 6. 29. 
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Märung ju tiefem vermögen. ®te« fuc^e bie ^ermentation*- 
S;^eorie ju tun. ®ie S^orfc^ungen ^affeur^ feien imftanbe, 
jene praffifc^en ^Infd^auungen über bie 93orgänge im ?lder 
unb über ben fpejififc^en ^ert be^ ©fallmifteg tt>iffenfc^aft- 
iiii) JU begrünben. — 3n ben Äreifen ber ^raltifer mu^ 
biefe Schrift öiel 5lnHang gefunben ^aben, benn fie tonnte 
fc^on 3 3a^re fpäter in 5tt)eiter Auflage erfc^einen. 3n ber 
tt>iffenfd^afttic^en £iteratur blieb fie leiber unbead^tet Unb ba« 
gleid^e Schief fal ereilte einige 2lrbetten, bie fc^on ju jener, njeit 
jurücftiegenben Seit ben jiemtic^ fidleren ^acS)rt>txi erbrachten, 
ba§ 93afterien bie £eguminofen in ben ©tanb fe$en, ben ^oben 
an 6ti(fftoff ju bereichernd). 

3n S^ranfreid^ unb in 6 ngtanb gelangten im *2lnfchlu§ an 
bie ^orfd^ungen ^afteur^ jahtreid^e ?lrbeiten jur 93eröffent- 
tt^ung, in benen bie urfäd^lid^e 93ebeutung ber *3D?ifroorgani«men 
für bie ^mmoniafbitbung, bie 9litrififation, bie ©enitripfation, 
bie 93inbung be^ elementaren Stidfftoffe^ unb anbere lanbnjirt- 
fd^aftlidh tpid^tige ümfe^ungen im ©ünger unb im ^oben Kar 
ertt)iefen njurbe. (f. ^ottn^ öerfuc^te biefen neuen ßrtennt- 
niffen in ©eutfc^tanb Eingang ju oerfc^affen, abermals o^ne 
erfolg. Unb al^ 6chul$-£upi$ im 3ahre 1881 auf ©runb 
feiner praftifd^en Erfahrungen fid^ erneut mit aller ^eftimmt^eit 
babin au^fprad^, ba§ bie fd^metterling^blütigen ©ewächfe aU 
„Stidtftofffammler" für ben £anbtt)irt oon ganj befonberem 
^erte feien, ba nahm man biefen 'iZlugfprudh nid^t etwa al^ 
eine tt>illfommene 95eftätigung jener älteren 95eobachtungen auf; 
bie ,,*2lutoritäten" bemühten fidh angelegentlidhft, biefe ^njtcht 
al« unrichtig ju ernjeifen. 9lamentlich oeröff entlichte ^rofejfor 
©redh^ler in (Böttingen allerhanb ^ered^nungen unb (fr- 
tt>ägungen, bie ©chul$-£upi$ grünblidh tt>iberlegen follten^)* 



^) ßinjel^^eiten ^>ierüber flnben ftc^ in meinen ^QJorlefungen über 
lanbtt). 93afteriologie'', 6.162 unb in meinem ^Äanbbud^ ber lanbtt). 
93atteriologie", 6. 646* 

«) Sournal f. ßanbwirtfc^aft, 1883, 6. 1—43, 163—183. 

1* 
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^ber fd^on 1886 toicfen ÄeKricget unb ^ilfarf^ nad^, ba§ 
ber ^raftifer im 9?eci^tc tt>ar, nicf)t ber ^^eorctifcr. ®(eici^tt>o^l 
blieben anö) i^re überaus Karen 93efunbe unb Schlußfolgerungen 
nic^f t)on ungerechtfertigter Äritif oerfc^ont ^od) 1889 fc^rieb 
QJtomeper^): 5)iefe ^^eorie „mag bie jenigen, bie gern auf 
^oc^tpiffenfchaftlichem ^ot^urn ein^erge^en unb bai ^unberbare 
t)or allem lieben, begeiftem; für un« me^r ifeptifc^ angelegte 
SWenfc^en bürfte inbeffen eine, tt>enn auch geringe Spur eineg 
tt>irf liehen 93ett)eife« me^r ^^eij ^aben al« biefe in ber 2uft 
fchtpebenbe ioppot^efe". 

3n einer am 26. gO^ärj 1897 im ©eutfchen 9?eich«tage 
gehaltenen 9?ebe trat Schul$-£upi$ für eine angemeffene 
^Jörberung ber 93afteriologie be* ©ünger« unb be« 93oben« 
energifch ein.« Unter ioinnjei^ auf ben 93orf|)rung, ben fchon 
bamal^ bie au^länbifche ^iffenfchaft t)or ber beutfchen oorau« 
hatte, beantragte er bie Errichtung einer ,,9?eich^anftalt für 
93afteriologie unb ^flanjenfchu^". 9^eben ben auf bie 6r- 
Jennung unb 93efämpfung ber ^fianjenfranJheiten gerichteten 
^Irbeiten foUten h^^^ j^«^ ^orfd^ungen geförbert 

tt>erben, bie fleh auf bie Hmfe^ungen beg Sti(fftoffeg im Jünger 
unb im 93oben bejiehen. 6« njurbe betont, baß mx ben all- 
jährli(^ auf mehrere Äunbert 'SOlillionen ^axt ju be^iffernben 
Schäbigungen burch Stidftoff-93erlufte unb unüoUfommene Qlu«- 
nu^ung be« ©ünger-Sticfftoff^ erft bann mit ftcherer ^lu^ficht 
auf (frfolg entgegentreten fönnen, mm toxx über biefe t)or- 
tt>iegenb bafteriologifchen S^ragen grünblich unterrichtet finb. 
®urch bie Errichtung ber „93iologifchen 9?eich^anftalt für Canb« 
unb <5orfttt)irtfchaft'' h^^ j^«^^ "Jlntrag formell feine Erfüllung 
gefunben. ßeiber tt>urben inbeffen j^ne hi^chf^ tt)ichtigen Auf- 
gaben in biefer Anftalt bi^h^^ ^wr ju einem toerfchtpinbenb 
Keinen ^eile in Angriff genommen. Seit 3ahren erftrerf en ftch 
bie bort aufgeführten bafteriologifchen Hnterfuchungen faft 
allein auf bie 3nfeftionffranfheiten ber 95ienen. 



^) ^(ome^er, 0te Kultur ber ^^u^pflansen, ^b. 1, 1889, 6. 318. 
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®ic ®euffcf)e ßanbtpirtfc^aft« • ©efeUfc^aff i)at im ßaufe 
be* legten Sa^rje^nfe^ fe^r anfc^nlic^c 93eträge ausgegeben, 
bie tpo^l ju beac^fenStt>erfen ^orff (^ritten auf bem in 9?ebe 
ffe^enben ©ebiefe if&tttn führen fönnen. ßeiber tparen biefe 
93efräge ju einem fe^r großen 5eile für ganj beftimmfe Unter- 
fuc^ungen referoierf, t)on benen nennenSttjerfe (frfolge t)on t>om- 
herein faum ernjarfef n^erben fonnfen. 93ei ber (Erörterung ber 
93rad^e-^rage tt)erbe ic^ bieS nä^er ju begrünben i^abm. 5)ie 
au^erbem verliehenen Stipenbien, bie merftt)ürbigertt)eife in erfter 
£inie älteren d^emiJem jugute Jommen fotlten, mußten fc^on, 
im Äinblirf auf bie relativ furje Seit, für bie fie in ber 9?egel 
jur 93erfügung gefteltt tt)urben, ebenfalls o^ne fid^tbaren ßrfolg 
bleiben» 3n perfönlid^er Äinficf)t finb jte jubem manchem ent- 
fd^ieben von 9^ac^teil gett)orben. 

3n neuefter Seit i)at fx6) abermal* ein praftifd^er £anbtt>irt, 
ber ^loftergutSbefi^er ^xx^ ?lrnbt in Obern^art^a, lebhaft 
bafür eingefe^t, ba§ tt>ir un* ernftlid^ mit bem Ceben im 93oben 
befc^äftigen follten» 3n einem in ber Öfonomifc^en ©efellfc^aft 
im Königreiche Sac^fen am 6. ©ejember 1912 gehaltenen 93or- 
trage über „93obenh9giene unb ©rünbüngung" führte er u. a. 
folgenbe« au«: Sine richtige ,r93obenh9giene" b. i). eine bauernbe 
©efunber^altung unferer ^der ift nid^^ möglich ohne ein ge- 
funbeS 93afterienleben. 3ff biefe* geffört, fo tt>irb ber 93oben 
frant unb mübe, bie (Erträge jtnten unb bie ^iberftanbSfähigJeit 
ber angebauten 9^u$|)flan5en geht jurücf. 5)a* Sufammenleben 
beftimmter ^rten von 93atterien mit unferen Kulturgettjächfen 
(ßeguminofen tok 9^ichtleguminofen) ift von tt>ef entlichem 6in- 
ffu^ auf beren 6nttt)idlung. ®a* 95afterienleben im ^cfer unb 
feine Äebung barf nicht oemachläffigt werben. 3)ie Sufunft 
ber beutfdh^« Canbnjirtfchaft tt>irb ju einem guten 5eile i^manf 
aufgebaut fein. 

®urch ein ^)a^b^i 3ahrhunbert hinburch i)ahm bie ^raJ- 
tifer — -^ette, t). 9'lofenberg-ei})in«f9, Schut$-eupi$, 
(laron, ^rnbt — immer von neuem barauf hingen^iefen, ba§ 
t>ai £eben im 93oben grünblich erforfcht n^erben müffe, benn 
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bic ^xnö^thaxttxt unferer ^Jlurctt ^ängc ju einem großen ^ette 
t>on t^m ab. Settfam genug! ®ie ^raftifer erf täten ftc^ für 
bie Ziftom, bie ^Ke^rja^^t ber ^^^eoretiJer aber ffanb unb jie^t 
xifx abte^nenb gegenüber. — 

3ntt)tefem ba« 2eben im 93oben beffen (figenfd^aften, t)or 
aKem beffen ^ruc^fbarfett, beeinfluffen fann, tt>irb tt>etfer^in im 
einjetnen ju erörtern fein. Sunäc^ff tt>oKen tt>ir un« barüber 
Kar tt>erben, tt>ie reid^ e^ in ^irflid^feif iff. 

^ä^renb in älteren Hnferfuc^ungen, bie in lanbtt>irtfd^aft- 
ticken ße^rbüc^em anö) ^eute nod^ oft jitiert ttjerben, ttjieber^olt 
feftgefteltt ttjurbe, ba^ einige Äunberttaufenb ober eine bi« 
einige 'SOliUionen 95atterien im ©ramm Srbe anjutreffen feien, 
^at e« ftc^ neuerbing^ ^erau^geftellt, bafi njenigften* in frud^t- 
baren (frben n)ot;t immer oiele (50—100 unb me^)r) 'SOlillionen 
pro ©ramm oor^anben finb. ®ie 6itt>ei^5erfe$er unb Äarnftoff- 
bafterien pflegen oorju^errfc^en, bocf) finb auc^ bie jur Sticfftoff- 
binbung befähigten Organismen nod^ red^t ^äufig, tt>ährenb bie 
6al|>eterbilbner an Sa^l meift fe^r jurüdftreten. 3. tonnten 
bei entfprec^enben in meinem Caboratorium aufgeführten Unter- 
fuc^ungen in l g ©artenerbe ermittelt tt>erben: 
75 gj^iUionen eitpeißjerfe^er, 2,5 OTiüionen 6tirfffoffaffimUanten, 
27,5 Äarnffopafferien, 100 000 GalpeterbUbner. 

3n ettt)a 10 cm ^iefe finbet fic^ in ber 9?egel ber reic^fte 
93eftanb. 3e nad^ ber Qualität beS HntergrunbeS fintt bie 
^eimja^l bann me^r ober minber rafd^ ani ^Kangel an £uft ober 
(unb) aus 90?angel an S^a^rung. 5:iefgrünbige, h^mofe 958ben 
machen naturgemäß eine ^uSna^me, namentlich tt>enn, tt>ie in 
trodfenen ©ebieten, mäßige S^euc^tigfeit eine auSgiebige Durch- 
lüftung begünftigt. So \)at man j. 95. in falifomifchen €rben 
(in aribem ©ebiet) ein reiche« 93afterienleben bis in 1, ja 
bis in 3 m ^iefe beobachtet. 100 'SOlillionen 95afterien pro 
©ramm 6rbe ergeben, auf baS Äeftar berechnet, ein recht an- 
fehnlidheS Quantum an lebenber Subftanj. Se^t man baS 
®ett>icht ber ^Idferfrume (bis ju 25 cm ^iefe) = 4 SWillionen kg 
unb baSjenige t)on 1000 SWitlionen 93afterien =1 mg, fo 
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ergibt fic^ an (ebenber 93aftertcnmaffc nic^f toemger aU 400 kg 
pro ha. 

5)a^ in ro^em, nod^ nic^f in Kultur genommenem £anbe, 
in nic^t enttt>äffertem 'SOloor, in reinem Sanbe uftt>. nur relatit) 
tt>enig Q3afterien tätig ftnb, brauche x6) tt>o^t nid^t erft burc^ 
ja^lenmä^ige Angaben naci^5utt>eifen^). 3n fauren, ^umofen 
93öben t)erbrängen bie Sc^imme(|)il5e bie 93afterien me^r 
ober minber ooUftänbig. 3m 93ßalb^umu^ ftnb fie ja oft fc^on 
mit bloßem ^uge beutlid^ ju erJennen. )!S)o6) festen fie auc^ 
in ber ^cf ererbe niemal« ganj, befonber« an ber 93itbung 
unb 3erfe$ung be* Äumu« Jßnnen fte ^ier lebhaften 2lnteit 
nehmen, ^ie üon i^nen, fo finb aud^ t)on aller^anb ^tgen, 
^iefelalgen uftt>. gett)ß^nlic^ einige ^aufenb, eoentuell auc^ 
Äunberttaufenb im ®ramm 2lrfererbe oor^anben. ^rotojoen 
oerfc^iebener ^rt gefeüen ftd^ ^insu, boc^ ^aben auc^ fie i^ren 
beoorsugten Stanbort in feucf)ten, ^umu«reicf)en liefen- unb 
93ßalbböben. ?lu^er t)on lö^Iic^er organifcf)er Subftanj nähren 
fie fi(^ befonber« t)on 93afterien. Sofern biefe vorteilhaft auf 
bie <5ru(^tbarfeit be« 93oben* einmirfen, ^aben tt>ir e« atfo in 
ben ^rotojoen mit Organismen ju tun, bie für ben £anbtt>irt 
f(^äblid^ ttjerben Jßnnen. 5)aS tt>irb n^eiter^in nä^er ju erörtern 
fein- 10 000 ober 20000 biefer £eben)efen tommen nic^t feiten 
in 1 g 2lrfererbe t)or, in ^umofen 93öben fteigt i^re Sa^t auf 
50000, 100000 unb barüber, 

.5)a bie ^ilje, tilgen unb ^rotojoen an ^ör|)ergrö§e bie 
93afterien meift re^t er^ebti^ (um baS 5- bis lO-fac^e unb 
me^r) übertreffen, fo ertlärt eS fxö), ba^ auc^ fie tro$ i^rer 
geringeren Sa^l re^t anfe^nlic^e ^Wengen (ettt)a 200—400 kg 
pro ha) an tebenber Subftanj re|)räfentieren. 

Weiterhin Jommen bann bie gteid^fallS ni^t ju unter- 
f^ä^enben Sd^aren t)on Türmern, 3nfeften unb beren 
2art>en fon)ie aller^anb ^ö^ere $iere in 93etrad^t. ®ie 93e- 



^) 6olc^e 3a^)len flnbcn fic^ in meinem Äanbbuc^ Oer (anbtt). 93af' 
teriologie, 1910, 6. 512. 
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beutung ber Q'legentPürmcr für bfe ^xnd)tbaxttxt be« 93obcn« 
iff fc^on off erörtert tporben^), unb tt>ir tt>erben i^rer an^ noc^ 
me^^rfac^ ju gebenfen ^aben. 95* Äenfen oeranfc^lagte bte in 
1 ha 2anbe« lebenbe ^urmmaffe auf 200—1000 kg. ®ie ettoa 
für bte anberen ttertfc^en 95oben • 93etPo^ner einjufe^enben 
Sa^lentperte finb taum einigermaßen genau ju beftimmen. 
3ebenfaU* fci^tt>anten fie innerhalb fe^^r tt>eiter ©renjen. Hnb 
bei nic^t n^enigen biefer Organismen äbertt>iegt ja jubem ber 
Schaben häufig ben ettt)aigen 9^u$en fe^r er^eblic^, fo baß tpir 
t)on biefen ?lnge^örigen ber 93oben-^auna tieber möglic^ff 
tt>enig ju fe^en njünfc^en. 

3mmer^in ergibt fi(^ baS überrafd^enbe Q'lefultat, baß in 
einer l ha großen ^cferfläc^e inSgefamt runb 10 ©oppeljentner 
biefer fleinen unb fieinften 2eben)efen oor^anben finb. 1 ha £anb, 
bai burc^ baS auf x^m tt>aci^fenbe Butter 2 5iere t)on je 10 3tr. 
£ebenbgett>ic^t ernährt, näi^rt gleic^jeitig biefelbe ®ett>i(^tS- 
menge an 93afterien, ^iljen, ^rotojoän, Türmern ufn?. 6in 
linterfc^ieb iff alterbingS infofern oor^anben, aU fpejiell bie 
tierifd^en 93obenbett>o^ner ttjenigftenS jum ^eil große 5Dlaffen 
anberer tierifd^er ober pflanjlid^er ßrborganiSmen oerje^ren, 
fo baß fid^ alfo an bem ^bbau ber organifc^en Stoffe im 95oben 
^auptfäc^lic^ nur bie 95afterien unb bie ^ilje unb bann be- 
fonberS noc^ bie 9?egenn)ärmer bireJt beteiligen. 

6* fönnte fo fd^einen, aU ob fpejiell bie 93atterien wiegen 
i^rer außerorbentlic^en ^injigJeit bo(^ tt>oi)l tanm eine fo große 
9?oUe im 93oben f|)ielen tönnen, tt>ie me^rfac^ gefügt njurbe. 
Qomit fxd) um birelte ^irfungen p^pfifalifc^er ?lrt, alfo 
um ba* ©urd^arbeiten, ^uflodfern, 3)urc^tt)ü^ten be« ^dfer« 
^anbelt, finb i^nen jnjeifello* bie größeren im 93oben tebenben 
^iere bei tt>eitem überlegen. 3nbejfen tt>erbe ic^ nod^ barjulegen 
^aben, baß unb n^eS^alb bod^ auc^ bie 93afterien fe^r n^efentlid^ 
auf bie StruJtur be« 93obenS einjun^irfen imftanbe finb. 6« 



^) '33gl.5.^. bie neuefte jufammenfaffenbe ^ef^rec^ung biefer fragen 
burc^ e. ^eu^ in ben 9Witfeilungen ber 0. 2. ®., 1913, 6. 538, 552, 567. 
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iff xifxt fe^)r gro^c ßeiftung^fä^^igfeit in c^cmifd^er Äinfic^f, bie 
^ier in ^itdfymxiQ ju fc^en ift. ®icfe aber fte^f in bireftcm 
Sufammen^ange mit ber gerabeju unfa^ar geringen ®r8§e 
biefer Organismen. 1000 ^Millionen 95afterien füllen, bic^t 
aneinanber gelagert, tttva ben 9?aum eine« ÄubitmillimeterS 
aus. 6 S lä^t fxd) leicht berechnen, ba^ bie gefamte Oberfläche 
biefer riefigen 3a^l t)on 9Wifroben ungefähr 6000 qmm auS- 
mad^t, tt>ä^)renb fic^ für bie runb 10 mal größeren ^rotojo^n, 
tilgen uftt>., oon benen runb 1 9J?illion in 1 cmm ^la$ finbet, 
nur runb 600 qmm ergibt^). ®a für bie chemifii^e ßeiftung 
baS 9J?a^ ber njirtenben Oberfläd^e ju einem guten ^eile auS- 
fc^laggebenb ift, fo folgt, ba^ bie 93afterien ben größeren 
Organismen gegenüber fe^^r im Q3orteil finb. 6S tommt ^^inju, 
ba^ fte au^erbem in oielen ^Jällen fe^r fräftig tt>irfenbe S^ermente 
((fnjpme) nad^ au^en ^in abfonbem, bie namentlich für bie 
^luffc^lie^ung unlöslicher organifc^er 6ubftanjen (dellulofe, 
Rettin uftt>.) t)on größter 93ebeutung finb. Äanbelt eS fic^ um 
fruchtbare (frbe, fo ttjürben tt>ir jene 1000 SKiUionen 93afterien 
ettt)a in 10 g 93oben öorfinben, ober mit anberen ^Borten: 
febeS ©ramm 6rbe beherbergt in biefem ^alle 93atterien, beren 
©efamt-Oberfläche nicht n^eniger als 6 Quabratjentimetem 
entf|)ri(ht. 93erücffichtigen tt>ir au^erbem, ba§ ftch bei ent- 
fprechenben linterfuchungen h^^^^wSgeftellt i^at, ba§ 1 ©ett>ichtS- 
teil lebenbe 95afterien-?Dlaffe innerhalb tt>eniger Stunben baS 
Äunbert- ober gar baS ^aufenbfache beS eignen ^ör|)ergen)ichtS 
an ioamftoff, Sucfer ufn?. umfe^en fann, fo tt>irb eS, glaube ich, 
recht ttjohl oerftänblich, tt>iefo biefe äu^erft n^injigen £eben)efen 
fo ©ro^eS in unferen tiefem, im lagemben ©ünger, in 9Wilch, 
in ^äfe unb an jahlreichen anberen Stellen beS lanbtt>irtfdhaft- 
liefen 93etriebeS leiften fönnen. 

S)em ßeben auf bem 93oben entfpri^t alfo ein ni^t minber 
regeS 2eben im 93oben. Oben h^'^^^ bie aufbauenbe. 



*) 93erg(. bie auSfti^)r(ic^e ^erec^nung unb ^bbtlbung in meinen 
,,g3or(efun9en über (anbtt>. ^Safteriologie", 1913, 6. 20. 
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unten bte abbauenbe 3:äfi9feit t)or. ^ie bort, fo fönnen ^ier 
bie Organismen bem £anbtt)trte ertt>ünf(^t ober unertt)ünfc^t, 
nü^tic^ ober fd^äblid^ fein. ®aS nü^Iic^e Birten ber 93oben- 
bett)o^ner fommt, allgemein 9ef|)ro^en, in einer (fr^ß^ung ber 
93oben - Stuc^fbarfeit jum ^uSbrurf. ®amif mx aber biefe 
ßeiffungen beS Sebent im 93oben richtig erfennen unb ein- 
f^ä^en, müffen tt>ir un^ 5unäcf)ff bie ^rage oorlegen: 

®ie c^emifc^e ^Inalpfe gibt un* barüber ^u^funft, mt' 
t)iet 9^ä^rffoffe in^gefamt bjU). in oerfd^iebenen ©raben ber 
2Wli(^feit im 93oben oor^anben jtnb. ®ie bafteriologifc^e 
Prüfung unterricf)tet un^ über Quantität unb Qualität ber 
t)or^anbenen 'SOlifroorgani^men. 9Wit Äilfe p^pfiJatif^er 
SWet^oben tonnen toxx ^n^alt^punfte üerfc^affen über bie 
tt>afferfaffenbe ^raft, bie ©urd^tüftung, bie 6rtt)ärmung unb über 
anbere |)^9fifalifc^e Sigenfc^aften be* 93oben^. 6^ ift Mar, 
ba§ feiner biefer brei <5orf(^ung^5n)eige für fx6) allein un* in 
ben Stanb fe^en fann, bie S^rud^tbarfeit eine^ ^oben^ richtig 
ju beftimmen. ®enn bie ^Jru^tbarteit ift ftet^ ba« 9?efultat 
ja^lreid^er d^emifc^er, p^pfifalifc^er unb biologifc^er S^af- 
toren, bie alle gleichmäßig berü(Jfi(htigt werben müffen. 

®ie älteren lanbn)irtfc^aftlicf)en Sc^riftfteller nannten fe^r 
treffenb ben ©efamtoorrat an ^ffanjenna^rung ben „9?eic^tum'' 
be^ 93obeng. Unb unter ber ^Sejeic^nung ,,5ätigfeit" beg 
93oben^ tt>urben biejenigen ^aftoren jufammengefaßt, bie barauf 
^intt>irfen, baß ber 95oben-9?eici^tum nu^bax mxb. Sin reicher 
fc^ttjerer 93oben, bem e* an ber nötigen 3:ätigJeit fe^lt, läßt 
ebenfo an ^ruc^tbarfeit ju ttjünfc^en übrig, tt>ie ein jtt>ar tätiger, 
aber t)on Syani au^ armer Sanbboben. ®en reichen 93oben 
tönnen toxx burd^ (fr^ö^ung feiner ^ätigteit fruchtbar machen, 
tt>ä^renb auf bem armen ^rfer o^ne entfpred^enbe ©üngung 
nic^t« JU erreid^en ift. 

5)ie c^emifc^e ^Inal^fe le^rt un« t)ome^mlid^ ben 9?eic^- 
tum, bie bafteriotogifc^e im QSerein mit ber |)^9fitatifc^ett 
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^au^tfäc^lid^ bie ^äfigfeit beg 93oben« tenncn. ßciber fe^tt alten 
btcfen linferfud^ung^-^et^obcn nod^ red^t otet an bcr tt>änfci^en^- 
tt)crten QSoUfommen^eit; in i^rer je^tgcn ©effalt jtnb jte auc^ 
bei vereinter ^ntt>enbun9 nic^t imftanbe, un^ ein öolltommen 
eintpanbfteieg unb ftd^ere^ Urteil über bie ^Jruc^tbarfeif eine^ 
<5etbe« ju ermöglichen. 

QSorläuftg oermag fomif nur ber ^nbau- unb ©üngung^- 
oerfuc^ auf bem ^Jelbe fetbff bie getpünfcf)te ?lnttt)ort ju er- 
feilen. 93ottJommen eintpanbfrei unb fidler iff aber aud^ biefe 
leiber nid^t ®ie S^ruc^tbarfeit eine« ^dfer« iff ja fd^on an 
fx(S) teine«tt>egg immer bie gleiche, in^befonbere iff bie ^äfigteif 
ate ^unffion be^ £eben^ im 93oben ffet^ eine me^r ober 
minber fdhtt>anfenbe ®rö§e. 5)a^ fann naturgemäß gar nid^f 
anber« ber ^att fein, ^ußerbem aber müffen tpir auf bem 
^elbe immer mit bem jeweiligen (finfluß ber 3a^re^tt>itterung 
rechnen. ^lUer^anb fonffige 3ufälligfeiten Jönnen ^injutreten. 
®ie 9?efultafe jeigen infolgebeffen aud^ bei forgfälfigffer Au- 
fteilung unb Srlebigung ber QSerfuc^e in ben oerfc^iebenen 
Sauren me^r ober minber große Abmeid^ungen unb ^iber* 
fprüd^e. 5)ie ®ett)innung eine« Karen Urteil« über ben Erfolg 
ber geprüften SKaßna^men tpirb ^ierburc^ außerorbentlicf) er- 
fdhtt>ert, tpenn nic^t gerabeju unmöglid^ gemalt. 

@egentt>ärtig ffe^f 5tt>eifello« ber Düngung «-QSerfud^ ettt)a« 
alljufe^r im QSorbergrunbe be« allgemeinen 3ntereffe«. 5)aß 
er t)on fe^r großem 9^u$en fein fann, tper tpollte e« beffreiten? 
Übertreibung iff aber in jebem ^alle fd^äblicf) unb fo auc^ l^ier. 
O^ic^t t)om 9lährffoff-Q3orrat unb ber ^lä^rffoff-Sufu^r allein 
i^änQt bie S^ruc^tbarfeif unferer S^elber ab, tt>ie man un« nur 
alljuoft glauben machen tpill. €nt- unb 93ett>äfferung, Be- 
arbeitung, Pflege unb 9^u$ung be« 95oben«, eine eventuelle 
3m|)fung ober eine partielle Sterilifation be«felben üer- 
bienen 5tt>eifello« nic^t minber unfere oolle ?lufmerffamfeit. ^ür 
bie €r^altung unb bie Steigerung ber 6rtrag«fä^)igJeit unferer 
gelber finb pe t)on gleicher, tpenn nid^t t>on noc^ ^ö^erer Be- 
beufung al« bie Düngung. 
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®ie ©üngung tpirft, tpenn anö) nx6)t au^fc^lte^lic^, fo 
boc^ jcbenfall« ^auptfäd^tic^ auf btc d^emtfc^c 95ef(^affcn^etf 
be* ^obcn« ein. ^alt, Stallmift unb ©rünbüngung beein- 
ffuffcn allerbing^ glctd^jeittg bcn p^9fitaltf(^cn unb bcn biolo- 
gifd^en Suffanb beg Qlder« fe^r tt>ef entließ. ^m<S) ^nberung 
ber 9?caWon bjtp. bur^ Sufu^r jcrfc^ung^fä^iger Subffanj 
tptrfen fte alte brei inbirett auf ba^ £cben im ^oben ein. 
^u^crbem aber tann ber ^$fa(f bei reichlicher Q3ertt)enbung 
eine beuflic^e ©ejimierung be^ 90?ifrobenbeftanbe^, alfo eine 
|)artielle Sferitifation be^ 93oben^ btmvUn, tt>ährenb ber Stall- 
mift burdh feinen eigenen ^eimreic^tum gett>ifferma§en ali 3mpf- 
ffoff in 95efra(^t ju jie^en iff. 

6nf- unb 93en)äfferung, Bearbeitung unb Pflege be« 
Boben^ mxUn in erfter £inie auf beffen |)h9fi£alifchen Suftanb 
mobifisierenb ein. ^ber bie ^nberungen ber Struftur, be^ 
^Bafferge^alte«, ber ®urcf)lüftung unb ber ©urc^tPärmung ber 
^cfererbe finb nic^t nur für bie angebauten ^lu^pflanjen t)on 
93ebeutung. ®ie ^uffc^lie^ung be^ 9^ä^rftoff-Q3orrate* unb bie 
Sinttjirtungen auf ba^ £eben im 95oben, alfo bie inbireften 
Qlnberungen ber Boben-^ruc^tbarteit finb t)on nic^t geringerer 
93ebeutung. 

^uch bie 9^u$ung be* ^elbe^, ber ^nbau biefer ober jener 
tJZu^pflanjen tann au* c^emifchen/ p^PP^^ßf^^^ «ttb biolo- 
gif(^en ©rünben bie ^ru^tbarJeit be* Boben* oerminbem ober 
erhöben. "^Zä^rftoffe n^erben aufgenommen, ber ^der fann an 
Stirfftoff berei^ert tt>erben, bie mec^anif^e ^Sefc^affen^eit, ber 
OBafferge^alt unb anbere |)h#talifche ©igenfc^aften be* ^elbe« 
änbem fic^, bamit aber jugleic^ auc^ ba* ßeben im QSoben. 
5öie burch ja^lreic^e Hnterfuc^ungen ertt>iefen tt>orben ift, treten 
feine^ttjeg* nur bie Änötlchenbafterien mit ben ßeguminofen in 
ein engere« ®emeinfcf)aft«-95erhättni«. 93ei allen unferen Äultur- 
gett)ächfen fmb folc^e Q!Bechfelbe5iehungen jn^ifchen ben i^üi^txtn 
unb ben nieberen ^ffanjen Jonftatiert morben. 3. B. finb bie 
Sal»>eterbilbner — bei im übrigen gleichen 93ebingungen — im 
Boben ungleich tätig, je nach ^^r <2lrt ber ^ffanjen, bie auf 
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bcm ^elbc ffe^en. ®abei bürfen tt>tr natürlich md^f nur an bie 
9lu$pflan5en beuten, and) bie ^irfung ber linfräufer ift im 
?luge ju begatten- 3n ber ^at tt>iffen tpir, ba§ j. 93- ba« 
äber^aubne^meu be« ioeberic^« baburc^ befouber^ uad^teitig 
auf bie ^ruc^tbarfett unb infolgebeffen auf ben Ertrag be« 
befreffenben ^etbe« eiutpirtf, tt>eil gerabe biefe ^ffauje 
au^erorbentlici^ ^emmenb auf ben 95er(auf ber Sal|)eferbilbung 
im 93oben einn^irft. ®a§ biefer ^eute im allgemeinen noö) oiel 
ju tt>enig genjürbigte &tfx^t^pmH für bie jn^ecfmä^igffe ^a^l 
ber <5ruc^tfolge mit 9?ücfft^t auf eine mögtic^ft ^o^e ^u«- 
nu^ung ber 93oben«^5ruc^tbarfeit bebeutung^ooll tt>erben tann 
unb (frü^)er ober fpäter) n^erben toxxb, bebarf fi(^ertic^ feiner 
längeren ^u^einanberfe^ung. 

®ine 3m|)fung ber Saat ober be« 95oben^ ift bi^^er mit 
leiblid^ fidlerer ^u^fic^t auf ßrfolg nur beim ^nbau t)on 
ßeguminofen mßglid^. 93ei ben 9^ic^tleguminofen ift man über 
ba« QSerfuc^^ftabium nod^ nic^t rec^t ^inau^gefommen. ®ir 
müffen abtt>arten, xoai bie Sufunft bringen mxb. 5)a§ aber 
fpejiell bie 3mpfung be^ 93oben^ mit fti(fftoffbinbenben 93at- 
terien eine Aufgabe barftellt, bie eine rege 95earbeitung unb 
^Jörb^rung üoUauf t)erbient, ift au^er ^rage. 

93ei fortgefe^tem ^nbau genjiffer ^flanjen mxb ber ^oben 
beJannterma^en ,,mübe''. 3n 5öeinbergen unb in ^reib^au*- 
tulturen tritt biefe ©rfc^einung befonber^ beutlic^ ^ert)or. ©urd^ 
öerftärfte ©üngung ift eine folc^e „SD^übigfeit" nicf)t ju begeben. 
9lur ba« Ceben im 93oben ift geftört; bie ^afterien-^ätigteit ift 
gehemmt ®a biefe ^^'SOlübigfeit'' auc^ burc^ 3mpfung über- 
tragen ttjerben tann, fo ift fein Stpeifel, ba^ e« fic^ um ein 
äber^^anbne^men f(^äblic^er Organismen ^)anbelt. ©|)e5iell 
fcf)einen in folc^en fällen bie bafterienfreffenben ^rotojoen 
fx(S) oft ungett>ö^nlic^ ftarf ju üerme^ren. ®urc^ eine partielle 
Sterilifation beS 93obenS (mittel« Sc^tt>efelfo^)lenftoffS, burcf) 
Einleiten t)on 5)ampf unb bgl.) fann ber ^ierburc^ bebingten 
9DZinberung ber 93oben-^rucf)tbarfeit abgeholfen n^erben, oorauS- 
gefegt, ba§ ber ^ert ber Kulturen bie ^nn^enbung biefer foft- 
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f|)icli9en 'SOla^na^men geted^tfertigf crfc^cinen tä^t 3n anbcrcn 
fällen mvb man burc^ ßnttpäfferung, 93earbcitung, ^cc^fet 
in bcr ^iu^ung bc« ßanbe«, eoentuell duc^ bur^ 93rac^en ba« 
gleiche ju erreichen fuc^en. (Ztatt tt)te bort auf bircftem, er- 
rcid^t man alfo ^icr auf inbireftem ^ege (burc^ ^nbcrung ber 
p^)9fifalifc^cn 93cbingungcn) ba^ 3tel, b* i). btc ^teberemccfung 
be« normalen Sebent im 93oben. 

€^)emifc^e, p^pfifalifc^e unb biologifd^e 95orgänge finb in 
faff alten fällen auf^ engffe miteinanber t)erfnü|)ft. £eben unb 
^äfigfeit ber ßrborgani^men finb einerfeit^ abhängig üon ber 
d^emifd^en unb ber p^pfttalif^en 95efci^affen^eit ber Srbe. 
^nbererfeit« ttjerben fie bie Q3eranlaffung ju me^r ober minber 
tief greif enben ^nberungen ber c^emif(^en tt>ie ber |)^9ftfalifci^en 
95er^ättniffe. 3ff in einem 95oben in d^emif^er, p^pfitalifd^er 
unb biologif(^er Äinfic^t ber bentbar günffigffe Suftanb errei(^t, 
fo fagt ber ^raftifer, ber 95oben ^at feine ooUe „@are" er- 
langt. ®ie ®are ift betannterma^en ba^ untrügli(^e ^enn- 
jeic^en eine« frud^tbaren ^cfer«. 5öe«^alb bie« fo ift, ergibt 
fiel) in ber Syaupt^aö^t au« bem bi«^er ©efagten. 3mmer^in 
bürfte e« im Äinblicf auf bie i^tntt nocl) fo oielfac^ öerlannte, 
aber gteic^ttjobl fe^r i)o\)t 93ebeutung, bie ben 93obenbafterien 
auc^ in biefem <5alle beijumeffen ift, gerechtfertigt fein, n^enn 
tt>ir ba« Suftanbetommen unb ben ^ert ber ®are be« 93oben« 
ettt)a« nä^er in« ^uge f äffen. 6^e tt>ir bie« tun, mvb e« in- 
beffen jn^edmä^ig fein, un« junäc^ft, fo mit al« nötig, mit 
bem 93oben-9?eichtum unb mit ber 93oben-5ätigfeit ju befaffen. 
®enn au« i^rem 3ufammentt>irfen refultiert ba«, toai toxx @are 
nennen. 

®et OSobetu^leif^tttitt^ 

Seitbem ßiebig ber älteren „Äumu«theorie" feine „'SOlineral- 
t^eorie" gegenüber geftellt ^at, tt>urbe e« me^r unb me^r jur 
©ettjo^n^^eit, unter bem 93egriff „9?eid^tum" eine« 93oben« 
aKein ober boc^ faft au«fchlie^lich beffen ®t^aU an Stirf- 
ftoff, an ^ali, an ^^o«|)^orfäure, unb an Äalf ju t)er- 
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fte^en. 5)et Äumu^, atfo ba« ©cmtfci^ bcr in Serfc^ung be- 
griffenen organifc^en Stoffe, tonxbt in ber 9?egel nur wiegen 
feiner |)^9fitalif(^en 5öirfungen fott>ie aU 9^ä^rffofffpet(^er ge- 
tpürbigt ®a« toax unb iff jeboc^ eine ßinfeitigfeit, bie ^^eufe 
entfc^ieben nic^f me^r jeitgemä^ ift. 

®ett)i^ fönnen mx unfere ^utfurgett>äci^fe im Q3egetation^- 
®efä§ lebigtic^ mit Äilfe t>on ©üngefaljen in einem gän5li(^ 
^umu^freien Subftrat ju oßUig normaler 6nttt)icflung bringen. 
2luf bem ^elbe gibt bagegen f(^on ein ^umu^armer 95oben 
avLÖ) bei reic^lid^er mineralifc^er ©üngung nur feiten oolt 
befriebigenbe ßmten. Sieben ber ^^^fitalifc^en ^öirfung fe^tt 
ber fpejififd^e ®inf[u§, ben ber Äumu^ auf ba* £eben im 
93 oben unb ^ierburc^ auf beffen ^Jruc^tbarfeit ausübt. Ent- 
fernen tt)ir auf armem Sanbboben bie tttvai mit Äumug 
angereicherte ^derJrume, fo lä^t bie (fnttt)icflung ber an- 
gebauten ©emäc^fe faft au^na^m^tog fe^r üiel ju ttjünfc^en 
übrig, auc^ ttjenn i^nen ©üngefalje unb 5öaffer in ^inreid^en- 
ben ^Wengen jur 93erfägung geftettt ttjerben. 

®ie Äumu^ftoffe finb bie S^a^rung*- unb bie Kraft- 
quelle für bie SD^e^rja^l ber 6rb-örgani^men. 3n bem 
9Wa§e, in bem fie t>on biefen »erarbeitet n^erben, gelangen i^re 
93eftanbteile in eine S^orm, in ber fie unferen Äulturgenjäd^fen 
nu^bar ttjerben- 

Sine oollftänbige 'SOlineralifierung ift nic^t immer nötig. 
®ur(^ eine größere Sa^l älterer unb neuerer 95erfu(^e ift er- 
liefen ttjorben, ba§ tt>afferl8^li(^e Äumu^ftoffe t)on ben 
grünen ^f[anjen bireft aufgenommen unb oernjertet werben 
lönnen. Ungleid^ ttjic^tiger ift aber 5tt>eifellog ber Äumu« al« 
ßieferant ber t)on ben ^iu^pffanjen benötigten Ko^lenfäure. 
3n einigen QSeröffentlic^ungen ber neueften 3eit tt>urbe biefe 
^atfac^e al« tttvai bi^^er faft ganj Hnbefannte« ^ingeftellt 3n- 
beffen fd^rieb fc^on Qllbrec^t ^^atx x>or na^eju 100 3a^ren in 
feinen ,,@runbfä$en ber rationellen 2anbtt)irff(^aft'' ^) : 



2. ^anb, 3. Äauptftücf, § III, <aufL t>. 1837, 6, 129, 
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„^VLvd^ bie ^rjeugung u'on fo^)lenfaurem &a^i wirft ber Äumud 
tDa^rfc^einlic^ auf bie QJegetation, aud^ t>crmtttc(ft bc^ lobend, befonbcr« 
tDcnn bafli ^vant bcr ^flanjen bie Oberfläche ftarf beberft, unb babuvc^ 
bie ju fd)neüe ^ntweic^ung ber mit entn)icfettem fo^lenfaitren an* 
gefüllten ßuftfc^ic^t ^inbert 6auffure fanb, ba§ faftige ^alb t>er- 
trocfnete ^flottjen ftc^ augettfc^einlixih fc^ireller erbolten, n)enn er fte auf 
Äumuö ober auf eine mit Äumu^ angefüllte @rbe legte, al^ tt)enn fte 
auf einer mageren feuchten ßrbe lagen." 

®er ani einem reid^en ^oben aufffeigenbe Äo^lenfäure- 
<3trom ift fi(^er nic^t gering ju oeranfd^tagen. ^ie x6) noc^ 
ju jeigen ^aben tperbe, entfte^en au* bem Äumu* in guter 
' €rbe attjä^rtic^ ettt>a 5000—8000 kg Äo^)lenfäure pvo ha. 
®em 93olumen na^ finb bai 3000—5000 cbm, b. i). bie pvo 
ha unb 3a^r enttt)irfelte Äo^lenfäuremenge ift fo qvo% ba§ fie 
bie ^läc^e eine* Äettar* 30—50 cm ^oc^ in gefc^loffener 
£agetung bebecfen tx>ürbe, tomn bem ni(^t bie ftänbige 95er- 
teilung in ber £uft ^b^ilfe fc^üfe. ®ie t)on ben ^urjeln ber 
<juf bem ^elbe tt)a(^fenben ^flanjen ausgeatmete Äo^tenfäure 
tritt noc^ ^inju. ^uf ^umuSatmem £anbe fann biefe fogar 
eine größere 9?oUe fpielen at* bie Äumu*-.^o^)lenfäure. ^) ®ie 
^ic^tigfeit ber im ^rfer entfte^enben ^o^lenfäute für ba« 
^flanjenleben tt)irb befonber* beutlic^, tt>enn mv baran 
«rinnern, ba§ na(^ ben 93ere(^nungen t)on Sauffure unb 
<5c^teiben bie burc^ bie tierifc^e unb bie menf^tid^e Atmung, 
fott)ie bur(^ bie 93etbrennung t)on Äo^len unb Äolj erjeugte 
^enge nur ttxt>a Vio be* QSebarfe* becfen tt>ürbe. 

®er Äumu* al* feieret, b. i), ba* bunte ©emifcf) ber in 
3erfe^ung begriffenen organifd^en Stoffe ift alfo fott)o^l in 
<i^emifc^er tok in |)^9fiJaIifci^er tx>ie auc^ (unb nic^t jum tx>enig- 
ften) in biotogifd^er Äinfid^t üon großer QSebeutung. 9?ic^tig 



^) ^ie €rgebniffe einiger ©efä^oerfuc^e f^rec^en fc^einbar gegen 
X>xt in 9lebe fte^enbe QKirfung ber Äumue-Äo^lenfäure. 0ie t)iel ftärfere 
Atmung ber OBurjeln fotoie ber fe^^r erleichterte Sutritt ber atmo- 
f^härifc^en ßuft, bejtt). ber hierin enthaltenen ^ohlenfäure ju ben in 
ben ©efägen n)achfenben ^flanjen bürfen inbeffen bei berartigen Q5er- 
fuchen nicht überfehen werben. 
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öerftanben, fönnen bk 6ä$e ^^^aer*^^) noc^ ^eute a(g jutreffenb 
gelten: ,,®er Äumu^ ift biejenige Subftanj, toetc^e ben ^ffanjen 
bie 9la^run9 gibt. ®te Äraft ober ber Q'leic^fum be« 93oben« 
^ängf t)on i^m ab". ®ie fog. „aiU ^raff" eineg 93obend 
richtet fxdfy ju einem guten ^tH naö) 9Wenge unb ?lrf ber 
oor^anbenen Äumu^-Subffanjen. ßbenfo ^af t). 9?ofenberg- 
2xpxnit)^ no6) ^eute ooUfommen red^t, tt>enn er fagf^): 

,,ba§ feit 3ai()rtaufcnben erfahrungsgemäß bic ßrtragdfä^igfeit 
beS Löbens mit ber ^bna^)me jener organifc^en 9lürfftänbe fntft, unb 
ba^^er ber ßanbtt)irt unauSgefe^t auf bie Q5crme^)rung bee ÄumuSge^)aUeS 
feinet ^ulturlanbed ^cbac^t ne^^men müffe, 

baß auf einem ^oben, bem eS an organifc^en 9lürfftänben gänj- 
lieh fehlt (toter €rbe), unfere ^ultur^flanjen im ©roßen niemals freubig 
gebeihen, unb 

baß überhaupt bie fich felbft überlaffene 9Zatur, auf ben ®rad- 
flächen unb im QOßalbe, in lebenben Silbern ben heften ^en)eiS führt, 
n)ie baS ©ebeihen auch ber milben ^ffanjen in gerabem 93erhältniffe 
5U bem ÄumuSgehalte beS 93obend biS 5U einer gen)iffen ©renje 
fteht". 

Sin Übermaß an Äumu^, namentlich n^enn biefer faure 
OSefc^affen^eit aufbeift, ift alterbing« nur mit er^^ebtid^er Sin- 
fc^ränlung aU t)orteil^)aft anjufe^en. 3)er „milbe'' Äumu« 
ift e^, ber bem ^rafttter al« befonber« tt>ertt)oUer 93eftanbteil 
ber ^(tererbe gilt, ^orin fein ^o^er ^ert begrünbet ift, bai 
fann im einjelnen allerbing^ ^eute noc^ nid^t gefagt ttjerben. 
®enn erft in ben legten 3a^ren bürfen tt>ir ja enbtic^ tt>ieber 
einige ^Jortfc^ritte auf bem ©ebiete ber Äumu^forfd^ung in 
®eutf erlaub oerjeid^nen, na(^bem ^ier feit ßiebig« Äam|)f 
gegen bie ,,Äumu^t^eorie" ein ^atbe^ 3a^r^unbert ^inbur(^ fo 
gut n)ie nid^t« in biefer 9?ic^tung getan ttjorben ift ^ic^tiger 
at^ bie ^eute bei un* lebhaft ventilierte ^rage, ob e^ fid^ im 
fauren Äumug um bie ^irfungen t)on Säuren ober um 
Äoltoib-^öirfungen Rubelt, ift jebenfall« bie ^atfac^e, ba^ ed 
ameritanifd^en 5orf(^em gelungen ift, eine fe^)r gro^e 3a^l 



^) a. a. O. § 126, 6. 142. 

«) 0er praftifche <arferbau, 3. ^ufl., 1869, ^t>. 1, 6. 497. 
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t>erfc^iebcner organifc^er Stoffe ani bcm 93oben ju tfolieren 
unb JU ibentifijteren. €ttt)a ^/s bcr fo^tenftoff^^altigen Sub- 
ftanj be« 93oben« iff je^f ^inftc^tlic^ t^rcr Sufammcnfc^ung 
beJannt ^ber t)on nod^ tt>cif größerer ^ragtocite iff jcbcnfalt« ' 
bic (fntbectung be« ^Jranjofen 90?ailtarb^), bie ergab, ba§ 
burd^ bie fponfane Q3ereinigung t)on ?lmibofäuren unb Äo^ten- 
^pbraten rafc^ in ber ^ärme, tangfam in ber Äätfe unter 
?lbf|)atfung t)on Äo^Ienfäure Äumu^förper enfffe^en. 5öir 
finb fomit je^f in ben Sfanb gefegt, bie oerfd^iebenen Äumu«- 
ffoffe f^nt^efifc^ barjuffetlen unb im einjelnen ^inft(^f(id^ i^reg 
95er^atten^ ju ffubieren. 

^x6)t minber tt>ic^fig fc^einen un^ aber auc^ folc^e, bi^^er 
teiber gleichfalls faff gar ni^t inS ^uge gefaxte QSerfuc^e ju 
fein, bei benen tt>ir beffimmte Stoffe unter beftimmten 93e- 
bingungen ber ÄumuSbilbung überlaffen, um bann ben ent- 
ftanbenen ÄumuS entfpre(^enben Prüfungen ju unterjie^en* 
3n ©emeinfc^aft mit Ä. ©reen fonnte j. 93. feftff eilen, 
ba^ ber ÄumuS, ber tt>ährenb eineS SeitraumS üon 5 90?onaten 
aus Stallmiff, ©rünbünger, 5orf unb Stro^ entffanben ttjar, 
in fe^r ungleichem ©rabe ber 9iitrififation unterlag. 6S 
tt>urben nämlid^ innerhalb t)on 5 ^oc^en auS bem (im 95er- 
hältniS t)on 1 : 10—20) mit 6rbe oermifc^fen ÄumuS an 
QaiptUx (in % beS ioumuS-SticfffoffeS) gebilbet: 

ÄumuS aus 6taKmift auS ©rünDtinger auS ^orf auS 6troi^ 

ll-160/o 14-187o 3-47o 

95om frif(^en Stallmiff-Stirf ffoff ttjurben bagegen nur 0,4, 
t)om ©rünbünger-Stirfffoff 27,5«/.», t)om ^orf-Stirfffoff 2,8 
unb t)om Stro^-Sticfffoff ebenfalls 0®/o nitrifijiert. 



1) Comptcs rendus de l'Acad. Paris. T. 155, 1912, p. 66, 1554. 
<23ei(äufig bemerff, tft eS m. aUerbingS nic^f jutreffenb, wenn 
SWaiUarb meint, bte ÄumuSbilbung fei t>om Cuffautritt unabl^ängtg 
unb fie t>oU^kf)t fic^ oi^ne 9CRitn)irfung t>on 9JJifroorgantSmen, 93ei 
gemäßigtem Cuf tjutritt t>erläuft bie Äumififation entfc^ieben am 
günffigffen unb bie 9JJitarbeit t>on 93afterien unb ^iljen fte^t gleich- 
faas feft 
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2lu^ an folgen QScrfu^cn fc^tt no^ fc^^r, bic mi 
über 5ln^>äufung unb Qlbbau bc« organif^cn .^o^^tcn- 
ff off im 95oben genauer unterri^fen, ©erartige Unter- 
fu^ungen finb in oerf^iebener Äinp^t t>on ^i^tigfeit, unb 
e^ ift ju bebauem, ba^ auc^ fte bi^^er nur in befc^eibenftem 
9D?a§e in Eingriff genommen n>erben fonnten^. 

Soweit eg ni^t um einen oon Syani au« fe^^r 
^)umu«reic^en 95oben ^anbett, ift bie ©fingung mit organi- 
f^en Stoffen (StaUmift, ©rönbüngung) t>on großer ^e- 
beutung. (finen mäßigen @rfa$ be« aQiä^rtic^ verbrannten 
Äumu« tiefem aKerbing« au^ bie €rnte-9lü(f ftänbe. 5lber 
Äö^ftteiftungen fann man in biefem ^aUe- nic^t erwarten^)- 

®ie 3erfe$ung be« Äumu« f^reitet in ber 9leget 
ni^t in ber ^eife fort, ba^ Äo^^tenftoff unb Sti(fftoff gteic^ 
f^nell mineratifiert werben ®er Äo^^tenftoff n>irb in ber 
bieget merfti^ f^nelter abgebaut aU ber ©tidtftoff Äan- 
bett e« fic^ nic^t um fe^^r alten, fc^mer jerfe$ti(j^en, fonbem 
um folc^en Äumu«, mt er bei regelmäßiger ©üngung mit 
Stallmift ober ©rflnbfinger fic^ immer oon neuem im.^oben 
bitbet, fo fann ber 2lbbau unter geeigneten 95ebingungen rec^t 

^) (^^renber g unb Pfeiffer ^aben mieber^olt behauptet, 
berartigc 93efttmmungen feien mit ju großen 5 erlern behaftet, al^ baft 
au^ i^>nen 5ut)erläffige Gc^lüffc gebogen werben fönntem ^atfäc^Uc^ 
^aben aber Cent m ermann unb feine Mitarbeiter gezeigt (Canbn). 
^afyvb, m 41, 1911, 6. 238 ff.), baß fe^r gut übereinffimmenbe Qßerte 
erhalten »erben fönnen. 93ergl. ^ierju bafli 6c^lu§n)ort ber öor- 
liegenben 6c^rift 

*) <5)ie Mengen an ^rocfcnfubffana, bie in ben ^rnterücfffänben 
enthalten ftnb, wirb man im allgemeinen nic^t öiel ^ö^er al^ ju 800 bxi 
1500 kg pvo ha anfe^en fönnen. Oft tt)erben aller bing^ meit ffattlic^ere 
(auf 3000— 10000 kg pro ha) lautenbe Sailen jitiert, bie öor längerer 
Seit öon QSßerner unb Q5ßei«!e ermittelt morben finb. 6ie flnb in- 
beffen mit anbeten 93efunben ganj unvereinbar (f. mein Äanbbuc^ b. 
lanbtt). 93a(t. 1910, 6. 578) unb mir brauc^ten,^ tt)enn fte richtig mären, 
über^au|>t nic^t an einen anberen Äumuderfa^ ju benfen. 

») ^ie einfc^lägige Literatur ift auf 6. 563 unb 565 meine« Äanb- 
buc^e« jufammengeftellt. 

2* 
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Uhifaft t)on ^tatttn ge^^cn, Sine 57ü be^ Äo^tenftoffcg er- 
greif enbc Äumug-3erfc$ung ift bei bcrartigen 93erfuc^cn mti)X' 
fad) beoba^tcf »orben. 9?immt man ate mittleren Äumu^- 
ge^att tttoa 27o = P/o ^fo^^tenftoff an, fo ergibt fi^, ba^ 
unter jener 93orau^fe$ung in ber Qldferhrumme t)on 1 ha Öber- 
ffä^e (= 4 SWillionen kg €rbe) atljä^rß^ ni^t weniger aU 
4000 kg Äumu^ = 2000 kg Äo^)Ienftoff umgefe^t tperben, bie 
runb 7000 kg Äo^)tenfäure tiefern* 

93on bem Äumu^-Sticfftoff »erben bagegen in berfetben 
3eitnurettt)a 1— 1 V2 7üinSalj)etert)ern>anbett @uter5l(Jer^)umuö 
ent^)ätt ca. 57o Sti(fftoff, jene Spenge entfpri^t atfo ca. 40 bi« 
60 kg Satpeter-Sti(fftoff pro ha. ^tter Äumu^ n>irb bemgemä^ 
immer reifer an 6ti(fftoff, aber leiber au^ immer fci^merer 
jerfe^ti^, tt)ie bie« ber fog. Sci^tt>arjerbe-Äumu« oieKei^t am 
beutti^ften jeigt. 9?eu entftanbener Äumu« oer^ätt ft^ entgegen- 
gefegt 3e ^ü^)tx fein Sti(fftoffge^)aIt ift, umfo Uhi^afttv oer- 
läuft bie Satpeterbitbung. 3- befa^en bie ju ben oben 
angeführten 9litrififationg-93erfuci^en benu^ten Äumugf orten 
folgenbenSti(fftoff-®e^)att: i5umu«au^©rünbänger 4, au^ Stall- 
mift 3V2, au^ 5:orf 2V4 unb au^ Stro^ lVs%. ®em ent- 
fpra^ bie 9langorbnung in bejug auf bie ^litrifijierbarfeit be^ 
i5umu^-6ti(fftoffe^. 

®ie ungleiche 3erfe^lici^feit ber fo^)lenftoff- unb ber fticJ- 
ftoff^^altigen Äumu^beftanbteile ift infofern t)on befonberem 
Sntereffe, aU ftc^ ^kxan^ erflärt, meg^atb mx bnxö) 3ufu^)r 
oon Stallmift ober t>on ©rünbüngung, tro^bem beren ^rorfenfub- 
ftanj nur tttoa 2Vq 6ti(fftoff aufmeift, fott)o^)l ben Äo^lenftoff- 
tt)ie auch ben Sti(jfftoff-93orrat im 95oben fonftant erhalten 
fönnen. 

^tf)tatn toxx on, ein ^cfer enthielte 27oÄumu^. jerfe^ung^- 
f öligem Material ro&xtn bann pro ha öor^anben: 40000 kg ^o^lenftoff 
unb 4000 kg eticfftoff. 

QSßerben t)om ^o|)lenftoff anjä^rlic^ 5, t>om 6ticfftoff 2 Vo minerali- 
fiert, fo öermtnbert fti^ ber Q3orrat innerhalb 10 Sabren um runb 
20000 kg ^o(>lenftoff unb um 400 kg Gticfftoff, b. ^. e« ift fo, ob 
40000kg "^rocfenfubftanj mit einem öticfftoffge^alte oon l^o umgefe^t 
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tt)ort)cn tt)ären, 5ür ben €rfa$ ftnb neben 6tallmift unb ©rünbünger 
noc^ bie Srnterücfftänbe in 9^ec^nung jie^en, bie etn>a Va— ^Vo 3ticf- 
ftoff enthalten, 

^inbct feine ©üngung mit organif^cn ©ubffanjcn ^ta% 
fo mu^ ber Äumugge^atf noftpenbige weife fotangc finfcn, bi« 
bcr in ^orm oon (?nitcrü(fffänbcn ftattfinbcnbc €rfa$ bem 
Altbau bie ^age ^ätt Äinftc^ttic^ bc^ ^o^^tcnftoffe^ n>irb 
ba« @tci^gett)i^t jn^if^cn 93erminbcrung unb €rfa$ na^ 
einigen 3a^>rje^nten erreid^t. 3n bejug auf ben Sfi(fffoff 
mü^te bagegen bie 2lbna^)me (tpegen be^ geringen Sti(fftoff- 
ge^^alte^ ber €mterü(fffänbe) fe^r lange Seit anbauern, tt)ärbe 
bem ni^t burc^ anbere ümffänbe (®üngung, Stirfffoffbinbung 
im ^oben unb Stidtftoffjufu^^r in ben 9Zieberf^tägen) entgegen 
gearbeitet. 

^ie fi^ bie 93er^)ältniffe in ^irftici^feit fteKen, tt>enn 
jebe ©üngung mit organif^en Stoffen, aber auci^ mit Stidt- 
ftoff unterbleibt, le^^ren bie einjigartigen 93erfu^e in ber oon 
eatt>e« unb ©ilbert eingeri^teten93erfu^«tt)irtfc^aft9?ot^am- 
fteb bei Äarpenben in ßngtanb, 

3a^)lrei^e 5;eitftä(fe ^ahtn bort feit ca, 70 3a^)ren feiner- 
tei organifd^e ©öngung erf^atten. 6ie xoaxm tebigti^ auf ben 
€rfa$ bur^ bie ©rnterüdfftänbe unb auf mineratif^e ©üngung 
angett)iefen. Soweit biefe reic^tic^ genug bemeffen tt)ar, tt)urben 
ungefähr ebenfo ifo^t €rnten erjiett tt)ie bei 93ertt)enbung oon 
StaKmift 3nfofem ftimmen bie i^xtv er^^attenen 9?efuttate 
mit benen einiger oie^^tofen ^irtfd^aften überein, bie, tt>eit 
no^ genügenb Äumu« unb Äatf im ^oben oor|>anben ift, 
o^m organif^e ©üngung au«fommen fönnen, 9?ur bei ben 
9lüben finb in 9lot^)amfteb hie ©taümift-^arjeKen faft immer 
beutlic^ überlegen. 

Sd^on bet)or baö £anb ju 93erfuc^^jtt)edten eingeri^tet 
tt)urbe, mar e« jiemti^ erfc^öpft, t)on 1839 ab unterblieb bann 
.junä^ft jebe ©üngung. 3m £aufe ber 40 er unb 50 er 3a^)re 
tt)urben bie 93erfu^e in ®ang gebracht, bie in ber Äauptfad^e 
unoeränbert bauemb fortgefü^^rt n^erben. 
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93on bcfonbcrem 3ntcreffe ftnb in bejug auf bic -& um um- 
frage jtt)ei 5;eUftü(Je: ^arjeKe 2 unb 3 be« feit 1843 baucmb 
mit ^eijen bcfteüten ^roabbatf-^etbcg, ^arjeüc 2 erhält 
atliä^^rti^ eine au^erorbentti^ ftarfe Statlmift - ©üngung 
(35000 kg pro ha); ^arjeüe 3 ift feit 1839 o^ne jebe ©ängung 
geblieben. £eiber finb ju beginn ber 93erfuc^e Äurnu^-. unb 
Sti(jfftoffge^)att be« 95oben^ ni^t feftgefteKt n)orben, 3m 
3a|>re 1893, atfo naci^bem bie ^arjeKen 50 3a^re lang ungtei^ 
be^)anbett tt>aren, ent^)iettO 



®er SticJftoffge^att be^ Äumu^ ift auf ber ungebüngten 
^arjeKe nur tt)enig i^ü^tx ate auf ber gebüngten (ca, 5,6 : 
4,95%). Sugefü^rt tt)urben in ^orm oon Statlmift ettt>a 
4000 kg Äo^)tenftoff pro ha unb 3a^r, in 50 3a^ren alfo bie 
ftattlic^e Summe oon 200000 kg Äo^^lenftoff. ®er in ber 
Staltmift • ^ar jeKe ermittelte Äo^lenftoff • 93 o r r a t entfpri^t 
einem 95etrage oon 89200 kg pro ha, berjenige be« ungebüng- 
ten 5:eilftü(fe^ ift gleich 35520 kg pro ha, atfo um 53720 kg 
niebriger. 

200000 kg Äo^^lenftoff pnb im ©ünger jugefü^^rt »orben; 
um 53720 kg toax ber Äo^lenftoff-QSorrat in ber 6tallmiff- 
parjelle ^^ß^er at^ in ber ungebüngten. 3ft biefer betrag nun aU 
95erei^erung beö Q3oben^ an Äo^)lenftoff anjufe^^en, ober tt)urbe 
nur ber Äumu^ge^alt burd^ bie 6tallmift-®üngung fonftant er- 
f^alten? 9D?an fiJnnte tt)o^l junä^ft geneigt fein, ber jmeiten Qln- 
m^xnt bie größere ^a^)rfci^einlici^feit beijumeffen. ^n liegt e« 
ja au^ burd^au^ inner^^alb be« ^erei^e« ber SOlögli^teit 
ba§ bie altjä^jrli^ jugefü^rten 4000 kg Äo^^lenftoff, tt>enn auc^ 
ni^t innerhalb eineö, fo bo^ innerhalb einiger 3a^re, t)ollftän- 
big mineralifiert tt)orben ftnb, fo ba§ fici^ im tt)efentli^en Sufu^^r. 

1) A. D. Hall, The Book of the Rothamsted Experiments, 1905, p. 27. 



bie ungebüngte 



bie Stallmift- 



an Äo^)lenftoff 
an Stidtftoff 



^arjelle 
0,888% 
0,099 



^arjelle 
2,230% 
0,221 „ 
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unb Qlbbau bie ^agc f^ietten. 3n bcr ungebüngtcn ^arjcUe 
^ätte fi^ bcmgemä^ ber ^of>tettffoff-93orrat aUjä^^rßci^ um 
runb 1000 kg (= 2000 kg Äumu«) verringert ©teic^jeitig 
i^&ttt aber ber Sti(fffoffge^)att be^ ^oben«, ipenn unfere 2ln- 
m^mt ri^fig tPäre, pro 3a^r unb ha um nic^t tt)emger aii 
98 kg abne^^men müffen- 3)ag tt>ax nun fid^ertic^ ni^t ber 
^aU, benn fci^on bie erfte ßmte im 3af>re 1844 lieferte auf ber 
ungebüngfen ^arjeKe nur fnapp 10 dz Börner pro ha, obtt)o^>t bie 
^eijenerfräge in bem befreffenben 3a^re im allgemeinen ben 
3)urc^f^nitt tt)eif überragten 3m ^Wittel mürben an hörnern 
geemtet^): 

beregnet pro ha in ben 3a^)ren 1844/51 1892/1901 1911. 
oi)nt ©üngung 11,56 dz 8,27 8,40 

mit etaUmift 18,82 „ 26,42 23,65 

5)ie Erträge auf ber Staltmift-'^arjelle finb alfo t)iel 

me^r geftiegen, olö bie €mten auf bem ungebüngten ^eilftüdt 

gefunfen finb, 

Qlu^ allebem bürfen mx mit Sici^er^^eit f^lie^en, ba^ ber 
in bem ^elbe ju beginn beö 93erfu^e^ t)or^)anbene Äumu« 
nur au^ relatit) ferner jerfe^lic^em SWaterial beftanben unb in- 
folgebeffen im £aufe ber 50 3a^re nur eine geringe 93erminbe- 
rung erfahren i)at ®ie in 51. ®. Äall^ 95erici^t über bie 
Q'lot^^amfteber 95eobaci^tungen (S. 27) au^erbem no^ mitgeteilten 
Sti(fftoff jaulen für ben üntergrunb ber beiben ^arjellen ftimmen 
fe^r gut ju biefer Schlußfolgerung. ®ie überreiche ©taltmift- 
©üngung i)at alfo ju einer anfe^nli^en Äumu^-OIn^äufung 
geführt, ber fortgefe^te ^eijenbau o^ne jebe ©üngung bagegen 
nur JU einer mäßigen 93eri:ingerung be^ Äumu^oorrate«. 

9?unb 20—25 kg Stidftoff fmb burc^ bie Srnten an Äom 
unb Stroh bem ungebüngten 5;eitftü(J alljährii^ entjogen »orben. 



*) Äaü, a. a. O. p. 32. 

*) <5)ie Sailen ftnb nac^ ben a. o. O. (p. 36) unb im 3cH>rc^ber. b. 
93erf. 6tat. 9^ot^amfteb angegebenen Herten (Busheis pro acre) be- 
rechnet, unter *2lnna^me etne^ Bushel-®ett)icht^ öon 60 Ibs. 
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®ana^ ^&ttt — mm mv bie ca- 5 kg Sti<lftoff, bic bem 
95oben jä^^rii^ in bcn 9^iebcrf^tä9en jugefü^^rt n>erbcn, fon>ic 
bie im (oaatQut enthaltenen Sti(jfftoff- Quantitäten ber ©n- 
fa^^eit falber gegen bie ©idtetnoertufte in ben 5)raintt)äffern 
aufre^nen — ber Sti(fftoffge^alt be« 93oben^ bei Q3eginn ber 
93erfu^e ca. 1,3 7o betragen müffen. ®a« f^eint mir nici^t fe^^r 
tt)a^rfc^einlic^ ju fein. 

®a§ e« ftc^ im t)ortiegenben ^atle tebigti^ um ein 5luf- 
je^ren be« 9?ä^)rftofft)orrate« im ^oben ge^^anbelt j^aben foll, 
tt>ie oon Pfeiffer u. a. behauptet tpirb, ift fomit *minbeften^ 
fe^r fragtic^. 3ci^ neige me^)r ju ber 2lnna^me, ba^ nebenbei 
bie ©tirfftoff binbenben Batterien unb ^ilje be^ 95oben« unter 
93ertt)ertung ber in ben (?rnterä(fftänben i^^nen gebotenen 
Äo^IenftoffqueKen einen teitoeifen 6rfa§ für ben aufge- 
führten ©tirfftoff gefc^affen i)ahm, ber allerbingf mo^l nic^t 
^üi)tv auf 10 kg pxo ha unb Sa^r t)eranf erlagt werben 
fann^). 

®a§ baf ©infen ber Erträge ni^t auffci^tie^Iicih aU ein 
Äennjeid^en für bie 93erarmung bef Q3oben« an ©tidftoff 
angefe^en tt)erben barf, fönnen mx mit aller ©i^er^eit barau« 
fc^lie^en, ba§ auf ben mit ©tidtftoff, Äali unb ^^o^p^ox' 
fäure gebüngten ^eitftürfen ein ganj ä^^ntic^er 9lä(fgang 
ber ßmten ju oerjei^nen tt>ax% „^eijenmübigfeit", Äumu«- 
manget fott)ie eine bei fol^ einfeitiger Äultur leicht mögtici^e 
QSerfc^le^terung ber ©truftur be« ^obenf finb jebenfaltf für 



^) Q3ergL bie betreffenben 'Berechnungen in ^ti^ling^ lanbtt). 
Seitung, 93b. 58, 1909, 6. 433. <5)ort mürben auc^ »eitere ©rünbe an- 
geführt, bie gegen bie ^feifferfc^e Olnna^me fpredben. 

*) 93ergL bie Sailen unb ^urt)en in ber foeben jttierten Qlrbeit 
(6. 432). Qlu^ ihnen ift auch aller <5)eutlich!eit ju erfehen, baß ber 
^bftanb jmifchen ber ungebüngten unb ber nicht mit 6ticfftoff, aber mit 
^hofphorfäure ufm. gebüngten ^arjelle entgegen einer bahin lautenben 
93ehauptung ^f eifferö in ben legten. Sahrjehnten nicht ab-, fonbem 
angenommen hat, toa^ ebenfalls für bic ^[Ritmirfung einer Gticfftoff- 
binbung im 93oben fpricht 
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bicfc ©cprcfftonen mit oeranttPortUc^ ju ma^cn, 9^ur auf bcm 
altjä^rttd^ mit 35000 kg Staltmiff (pro ha) gebüngten ^cit- 
ftücJ unb auf bcr regelmäßig (außer mit ^^)ogp^)orfäure unb 
Äati) mit 144 kg Sti(fftoff in <5orm oon 2lmmonfutfat 
gebüngten ^arjeUe ift fein 9?ä(fgang ber (Erträge ma^rju- 
nehmen. 

SOlit analogen, auf einem anberen Schlage (Äoo^-^etb) 
ber 93erfu^«tt)irtf^aft 9lot^)amfteb bur^gefü^>rten ©erfte- 
büngung^-93erfu^en t)er^)ält e« ft^ genau fo tt)ie mit ben ^eijen- 
93erfuc^en* Qlu^ ifkx ^aben bie €rnten nur auf ber 3a^r 
für 3a^r mit Statlmift (3500() kg pro ha) gebüngten ^arjeüe 
50 3a^>re lang fonftant ermatten, 3n aUen anberen <5äßen, 
atfo tt)ieberum aud^ bei Stidtftoffbüngung, ftnb fie ge- 
funfen unb jmar innerhalb ber angegebenen Seit faft burd^- 
tt)eg um runb 5 dz pro ha^). 3n le^ter Seit ^ahtn fxö) übrigen« 
bie auf bie einfeitige 9?u$ung beg <5etbe« jurüdtjufü^^renben 
©epreffionen ber Erträge allgemein (auc^ auf ber Stallmift- 
parjelte) fo ftarf geltenb gemalt, baß ba« ganje S^etb im 3a^re 
1912 gebrad^t »erben mußte. 

3u flareren 5ln^>alt«punften in ber un« bef^äftigenben 
^rage fommen tvxv, mm tvix biejenigen (Ernten in« Qluge 
faffen, bie auf ben nac^einanber mit oerf^iebenen ^rü^ten 
beftellten 5:eilftü(fen be« 5lgbell-<5elbe« in ber 93erfuc^«tt)irtfc^aft 
Q'lot^amfteb inner^^alb oon 60 Sauren erjiett tt)orben pnb. 
Äier »erben na^einanber gebaut: 9lüben, ©erfte, Älee ober 
^o^)nen, ^eijen, 2luf ber einen Äälfte be« ^elbe« tritt an 
bie Stelle be« Ceguminofen-^lnbaue« bie S^njarjbrad^e. Stet« 
fte^t ein bauemb ni^t gebüngte«, ein ni^t mit StidEftoff aber 
mit ^^)o«p^)orfäure, Äali uftt)., fott>ie ein ooU gebüngte« 5;eil- 
fifldt JU 93erglei^«jtt)e(fen jur QSerfügung. ^ie vorteilhaft ber 
^ru^ttt)edj>fel auf bie ^eijenerträge einwirft, erfe^en n>ir 
junäc^ft fe^)r beutlic^ barau«, baß im 3a^)re 1911 geemtet 
tt)urben: 



^) Äall, a. a. O. p. 73. 
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QSßeijen OEßci^en nac^ 93rac^e 

noc^ ^rac^c') im ^^uc^ttuec^fcl 

(Hoos-Field) (Agdell-Field) 

17,0 23,9 



31,9 



OBei^cn 

Busheis pro acre (Broadbalk-Field) 
o^ne Düngung 12,5 
mit ftirfftofff reier o 
9Jiineralbüngung 

^od) intereffantcr ftnb in ocrf^iebener Äinfi^t bic folgen- 
ben 9lefutfate, 3m ©ur^f^nitt oon je ca. 30 3a^)ren »urben 
bie in Nabelte 1 miebergegebenen ©rgebniffe erjielf^). 

^Tabetle 



Srntcn in dz 
pvo ha 


bei 6c^tt)ar8brac^c 


rübcn 


©erfte | QBeijcn 


^orn 6tro^ ^orn 




o^m ©üngung 


1852—1883 
1884-1911 


36,71 
24,53 


17,55 21,62 

8,40 i 13,34 

1 


20,05 
16,82 


35,68 
26,88 


fficfffofffreie 
^incralbüngung 


1852—1883 
1884-1911 


181,04 
220,26 


14,28 20,79 
8,12 12,42 


21,61 
20,23 


38,29 
35,66 


Q3oQbtingung 


1852-1883 
1884-1911 


355,81 
502,00 


! 1 
23,86 1 29,40 | 22,15 

11,82 1 17,25 I 21,84 


42,90 
38,58 



^) 3c^ jitiere nac^ bem 9^ot<>amftebcr 3ö<)re^beric^t für 1911. 
®ie Umrechnung in kg pro ha ^abe icb b^er unterloffen, bo ed ja nur 
auf bie 93erg(eichdn)erte anfommt 

") Äier tt)echfe(t ftänbig Qßßeijen unb ^rac^e. 

■) 93erü(fftchtigt tt)urben nur Die ^eilftücfe, auf benen bie 9^tiben 
abgeerntet (nicbt tt)ie im anberen ^aCe untergepflügt ober an Ort unb 
etette oerfüttert) »urOen. ^ie Sagten für 1852/83 ftnb nac^ Vieler 
(©ie 9^ot^amfteber 93erfuche, 1896, p. 152) tt)iebergegeben. 911^ Äeftoliter- 
@ett)icht tourben ^ier für Qßßeijen 78, für ©erfte 65 kg angenommen unb 
8um 6tro^ bie (Spreu bii^5W9ered^net <5)ie Söb^en für bie' 2. ^eriobe 
tt)urben berechnet nacb Äaü (a.a.O. p. 191) uno Annual Report f. 1911. 
3n biefem ^aCe würben alfli 93ufbel-@en)icht für QBeijen 60, für ©erfte 
50 Ibs. angenommen. 93eibe Sailen finb tt)abrfcbein(ich ettoa^ ju niebrig. 
5)er (^infac^beit bölber babe icb ferner nur bie Äleebeu-^rträge (nic^t aucb bie 
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®ie bei (anorganif^er) 93ollbüngung inner^^atb ber erffcn 
32 3a^re erjielten Erträge taffcn ftar erfcnncn, ba^ ber 9lot^)am- 
fteber 95oben feine^ipeg« befonber« reic^ an tei^t aufne^^mbarem 
6ti(fffoff tt)ar, 3n ber jtpeifen 28)äf>rigen ^eriobe fanfen bie 
©erffenernfen and) ^kx tro$ Sti(fffoffbängung (158 kg 6ti(J- 
ftoff tpurben jebe^mat ju ben 9?äben gegeben), Q3eibe 95efunbe 
beftätigen bi«^)er ©efagfe«. 3)te ftirfftofffrete ©üngung blieb in 
ben erften 30 Saferen auf bie ©efreibeerträge fo gut tt)ie o^ne 



bei Kleebau 





©erfte 


^lee- 


Qßßcijen 


rübcn i 






^eu 


Äorn 




24,63 i 


18,98 


23,47 


32,32 


17,97 


31,39 


9,04 


7,39 


13,89 


11,92 


16,69 


25,86 


1 

173,66 : 


14,28 


21,52 


66,05 


20,05 


34,17 


264,30 


10,92 


16,27 


52,58 


25,60 


43,68 


364,59 i 


24,77 


30,80 


94,12 


22,93 


42,56 


457,57 


16,24 


23,54 


52,92 


25,40 


39,95 



€influ§, tt)eiter^in fam pe aber, befonber« bei ben 9läben, 
tt)eniger ffarf beim ^eijen, beutlid^ jur ©elfung. ^i« 1883 . 
tt)urbe nur 6uperp^o«p^at, von 1884 ab auc^ Äali-, 9^afron- 
unb SOlagnefiumfuIfat gegeben. ®a^ biefer ^e^fet in ber 
®ängung nic^t öon au^fci^laggebenber 93ebeutung tt>av, U^)xt 
ein Ö3ergtei^ mit ber bauernb ooltgebüngten ^arjeKe, auf ber 
bie grüben- unb ^eijenerfräge ganj analog geffatteten. 
3)er €influ^ oon Sci^tt)arjbrac^e bjtt). oon Kleebau auf bie 



93o^nen»€rträge) in bie Tabelle eingefe^t; bie burdb fte erhielten 6ti(f- 
ftoff-Srnten finb im <5)urc^fc^nitt bebeutenb ^ö^er al^ beim ^2lnbau t>on 
93o^nett. 
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9lüben- unb ©cfreibecmten ift in bcn erffcn 30 3a^)ren gteic^ 
9lull, in bcn jtt)eitcn 30 3a^)rcn tt)irft ber Ätcebau eftt)a« 
günftiger. 

93on bcfonbcrem 3ntereffe iff jmeifcltoö bie 5;atfa^e, ba^ 
bie 9!Jlineraiffoff-^arjelle fco§ fc^lenber Stidtffoffoüngung 
60 3a^)re ^>inburd^ re^t anfe^^ntic^e 6rnfen geliefert i)at 5lu(^ 
auf ber jenigen Äätfte be« <5etbe«, auf ber feine fti(fftoff- 
fammetnben ^ffanjen an^thant tt)orben ftnb, ftanben bie Er- 
träge nic^t oiel jurürf. gegenüber benen, bie t)on ber burc^ 
Ätee- ober ^o^nen-^nbau erjielten ^ereid^erung be« 93oben« 
an ©tirfftoff 9^u$en jie^en fdnnten. 3m ©ur^fc^nitf tt)urben 
bnxö) eine 3a^>re«ernte bem 95oben runb 30—40 kg ©tief ff off 
entjogen. 3n 60 3a^ren tt)äre bemnaci^ ba^ S^etb, tt)enn lebigli^ 
ber ©tidtffoffabbau, ni^f aud^ bie Sticfffoffbinbung im *^oben 
in ^rage fäme, um reid^li^ 2000 kg ©ticJftoff ärmer geworben, 
©er urfprüngtici^e Sticfffoffge^att be^ 93obeng mag, wie au« 
ben frü|)eren 93ere^nungen b^^^^orging, etwa 0,1 7o gewefen 
fein. 9D?it^in waren auf ba« Äeftar bere(^net in ber ^dter- 
frume t)on ca. 25 cm ^iefe (= 4 5!JZiUionen kg €rbe) anfangt 
runb 4000 kg ©firfffoff Dor^anben. ^äre jene Qlnna^me 
ri^fig, fo müßten wir folgern, ba§ e« für bie ^robuftit)ität 
eine« ^elbe« jiemli^ betangto« fei, wenn beffen ©fidtffoff- 
ge^^alt pc^ auf bie Äätffe oerminbert i^abt. ©ofem man 
ben ^atfa^en ni^t bireft ©ewalt antun will, fann man 
au« biefen ßrgebniffen jweifello« nic^t« anbere« f^lie^en, 
al« ba§ neben ber ^u«nu^ung be« bereit« im ^oben t)or- 
^^anbenen gewefenen ©ti(fffoffe« au^ bie 93inbung be« £uft- 
©tidffoffe« bur^ SO?ifroorgani«men mit in 9le(^nung gejogen 
werben mu§. 

®a^ übrigen« bie relatit) i^oi^tn Erträge auf ber ni^f mit 
©tidffoff gebüngfen ^arjelle bi« in bie le^te Seit na^^eju 
fonffant geblieben finb, mögen noci^ bie folgenben €mte-3a^)len 
ber ^eriobe 1908/11 bartun ^). 



^) 3a^re«ber. f. 1911, 6, 14, Umrechnung wie t)or^er. 
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Ernten in dz pro ha ^o^lrüben 



©erfte 



Qßeiaen 



^orn (Btxoi) 



bei 6c^tt)ar5brac^c 224,65 9,74 15,97 — 21,44 35,89 



^cnn atfo beim bauemben Qlnbau oon ^ctjen (auf bcm 
95roabbaH-<5elbe) fro$ oiel geringeren ©tirfffoff-QSerbrau^e^ 
bie ßmten jiemti^ ffarf fanfen, bagegen bei ffarfer Sfi<lftoff- 
€ttfna^me im ^ud^ftpec^fet bie ^eijenerträge 60 3a^re ^inburd^ 
fo gut tpie fonffant geblieben unb bie 9lübenemten fogar fe^r 
erf^ebti^ gefriegen pnb, fo fönnen tpir nunme^^r mit aÜer 93e- 
ftimmt^eit fagen, ba§ bie 93eranlaffung ju jenem 9?üdgange 
ni^t fo fe^r in einer ßrfc^öpfitng be^ Q3oben^ an ©tirfftoff, 
aU oielme^r in anberen ümftänben ju fuc^en iff. 

Ciebig toax befanntß^ ber^lnftd^t, ba^ e^ bur^au^ oer- 
totxfiid) fei, ben 9?ä^rffofft)orrat im 93oben in größerem Um- 
fange auöjunu^en, ate bem in ber ©üngung gegebenen ßrfa^e 
entfprä^e. 2lu^fu^r unb (?rfa$ follten etnanber ftet^ bie ^age 
^alUn, fofern ba« ni^t gefd^e^^e, treibe ber £anbtt)irt ,,9?aubbau''. 

9Wit t)oKftem 9lec^te finb fc^on feinerjeit lenntni^reid^e 
£anbtt)irte biefem ®ogma entgegengetreten^), Unb ^eute tt)ärbe 
fi^ tt)o^l nici^t fo lei^t ein £anbtt)irt pnben taffen, ber um 
jener übertriebenen 95e^auptung mUm feine gelber, bie oielleid^t 
gar nici^t falibebürftig finb, tro^bem atljä^rli^ reic^lic^ mit 
Äalifatjen büngt. 9?u§t er bagegen ben in feinen ^(fern oor- 
^anbenen unb bei beren 5lnfauf t)on i^m beja^^tten 9?ä^rftoff- 
oorrat in vernünftiger ^eife au^, fo ift er jtt)eifelto^ oolt 
berechtigt, bie tt)enig fc^meici^el^afte ^nfd^utbigung, er treibe 

^) ^an t)erglcic^e 5. 93. ben brieflichen ^[Reinung^au^taufch jwifc^en 
cReuning unb Ciebig t)om 28, ^ot>. 1858 bi« 27, 5ebr. 1859 (^rief- 
tt)echfel jmifc^en ßiebig unb 9^euning. herausgegeben 1884, 6. 24—35), 
femer t>. 9^ofenberg-eipin«!^, 0er praft Qlcferbau, 3. Qluff. 1869, 
93b, 2, 6, 107—112: „®ie ungenügenbe *2luSnu^ung ift feine ^rfparung 
öon 93oben!raft, fonbern meift eine unöerjei^lic^e 93erfchtt>enbung/' Unb: 
„©ie ®efa|)r einer ju umfangreichen ^IHuSnu^ung ber 93obenfraft burc^ be* 
fc^leunigten ümfa^ beS im ^rbmagajine ru<>enb«n 9^o^materialS ift im an- 
gemeinen t)iel tt)eniger groß aii bie @ef a<>r einer ungenügenben *2luSnu^ung", 



bei Kleebau 



295,93 12,38 21,21 80,45 25,40 42,02 
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„9{aubban*% encrgifc^ jurürfjutpeifen. eine Düngung 

nxd)t beja^)tt ma6)t, iff fte nic^t am ^la^e, 93on „9{a\xbba\x" 
tarn ni^t bic 9lebe fein, ^irfli^er ,,9?aubbau" mag 
bann öorfommen, »enn bcr Eigentümer eine^ oon t)orn^erein 
ffarf t)erf^ulbeten ®ufe^ immer »eiter in 93ermögen^t)erfatl 
gerät unb feine ^dter nod^ auf jebe ^eife aü^jubeuten fuc^t 
3n einem. fot(^en ^u^na^mefall mag jener tabetnbe ^u^brurf 
bereci^tigt fein, im übrigen ift er e« pci^erlici^ ni^t^. 

üm „9laubbau" an Sti(fftoff fott e^ fi^ nac^ ber ^nftc^t 
einiger Tutoren ftet^ bann ^anbeln, mm nxd)t burc^ bie 
©üngung ober burd^ ben ^nbau fticJftofffammetnber ^flanjen 
für entfpred^enben (£rfa§ geforgt tt>irb. ^ie fo erjielten Ernten 
fämen (ebiglid^ auf Soften eine^ t)on früheren Stallmift- 
Düngungen ^errü^renben 93orrate^ an ©ticJftoff im 95oben ju 
ftanbe, Si^ertici^ ift bie 9?a^tt)irfung namentlich t)on ftarten 
6taltmift-®üngungen ni^t ju . unterfd^ä^en. ^ber fann man 
au^ ber^atfac^e, ba^ eine 20 Sa^re ^inburd^ Sa^r für Sa^r 
tt)ieberholte fräftige Stallmift-®üngung Sa^rje^nte ^inburc^ 
na^tt>irft, o^ne tt)eitere^ folgern, ba§ ba^ gleid^e au^ für bie 
meift t)iel f^n^äc^eren Düngungen gilt, tt)ie fte namentlid^ in 
früheren Seiten übti^ tt>axm unb 5. an(S) ^eute no^ übli^ 
jtnb? 9)leine« Erad^ten^ ift bie« nid^t juläffig. ünb mm 
ein <5elb, tt)ie ba« ^gbelt-^elb t)on 9^ot^amfteb, tro^bem e« 
oon t)omherein burd^au« nic^t abnorm rei^ an Äumu« unb an 
Stidfftoff tt)ar, bod^ nod^, nad^bem e« me^r al« 60 3a^)re i^ixi' 
burd^ (einerlei 6tidEftoff-S)üngung erhalten ^at, ebenfo ^o^e 
Ernten liefert tt>k ju beginn be« 93erfud^e«, fo glaube ic^ 
jebenfatl« nid^t, ba^ bie« für eine meitge^enbe ,,Qlu«raubung" 
be« 95oben« an ©tidfftoff fprid^t^). QSielme^r mu§ meiner ^n- 



^) 6, auc^ meine <2lu^fü^rungen über ben fog, ^Q'^aubbau" in ber 
©eutfc^en lanbtt), treffe 1904, e. 817, 

*) Pfeiffer nimmt an, t>a% bie Erträge in 9^ot|)omfteb infolge 
be« (t)on i^m behaupteten) 0ticfffoff-9^aubbauc^ }ä^>rlich um etwa IVo 
fmfen müßten. <5)anac^ bürften fte alfo Je^t nur noc^ tnapp ^alb fo 
^oc^ fein, toie fte in QöirlUc^teit ftnb. 
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pc^t md) and) i)xtx mit ber Stirfffopinbung im ^obcn ge- 
rechnet »erben, über bie im näc^ften ^bfc^nitt nä^er ju fpred^en 
fein tt)irb, 

5D^an ^at ber £e^re t)om „9laubbau" babur^ befonberen 
9^ac^bru(J ju »erteilen gefud^t, ba§ ipan bie ^e^auptung auf- 
ffeKte, ba^ Sinfen ber ßmten erfolge fo allmä^)tic^, ba^ ber 
£anbtt)irt über bie „ganj bebenftid^en ^otgeerf^einungen" be« 
,,9laubbaue^" erft fe^r fpät jur ri^tigen ßinfid^t fommen 
Wnne, unb eö fei bann erft md) längerer Seit miJglici^, hie 
früf)ere firtrag^fä^^igfeit be« S^elbe^ tt)ieber ^^erjuftellen. 5)a« 
95eoba^tung«- unb Urteit^öermiJgen ber ^raftifer fd^eint man 
mir babei alterbing^ fe^r er^^ebtici^ unterf^ä^t ju ^aben. ^ber 
fetbft angenommen, ber ^oben fei ftarf „ausgeraubt" tt)orben, 
tt)äre baS tt)irftic^ fo überaus bebenfli^? StPeifeltoS nici^tl 
€in einigermaßen erfahrener £anbtt>irt ift fe^r tt^o^t imftanbe, 
einen etn>aigen 9lüdtgang ber Erträge infolge ungenügenben 
^lä^rftofferfa^e« inner^^atb weniger Sa^re t>oKftänbig auSju* 
gleid^en^. Hnb ba man ni^t nur in ^lot^amfteb, fonbern, mt 
im näd^ften "Slbfd^nitt noc^ ju erörtern fein tt)irb, aud^ an Oer- 
fc^iebenen anberen Örten bie ßrfa^rung machen fonnte, baß 
[xd) tro^ fe^lenber ober fe^^r gering bemeffener ©tidtftoffbüngung 

^uf bem 93roabbatt-5elbe in 9^ot^amfteb fmb folc^e 93erfuc^e 
ebenfalls angeftcUt morben. *2luc^ ^ier ift in ftirjefter 3eit bie öoUe 
Srtrag^fä^tgleit tpiebcr erreicht »orben unb ^ttyax, toa^ fonff nic^t leicht 
möglich ift, fogar o^)ne Su^ilfeno^me t>on ötallmift Pfeiffer ^at 
bicfe ööUig flar ermiefene ^atfac^e baburc^ umjuffogen t)erfuc^t, boß er 
öcrfc^iebene ^erioben miteinonber t)erglic^. 3m Einfang (1852—1863), 
ba^ betrcffenbc ^elb noc^ t>oVi gebüngf würbe, tparen bie Erträge 
etn>a« ^ö^er, al« a« ber Seit (1884—1893), in ber man nac^ 20- 
jä^^rigcr ^aufe jur t)oUen Düngung jurüdffe^^rte. 3c^ ^abe fc^on an 
anberen ©teilen (©eutfc^e lanbtt). treffe 1904, 6. 817 unb 9)^itteilungen 
be« lanbtt), Snftitut« 93re«Iau, ^b, 4, 1907, 6. 43) gezeigt, baft biefer 
93ergleic^^mobud unjuläfftg ift unb irrefü^^renb wirft. Äier mag nur 
ttoc^ ergänjenb barauf ^ingewiefen fein, baft auc^ bie 6ticfftoff-<S)üngung 
1854—1863 boppelt fo ^oc^ war, ald bie nac^ 1883 gegebene. ®a^ ift, 
wie anbere 93erfuc^e auf bemfelben ^elbe lehren, gleichfalls t)on nic^t 
JU unterfc^ä^enber 93ebeutung. 
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bauernb gleici^bleibenbc ©mten einftelltcn, fo mvb man umfo 
ipenigcr auf entfpred^enbe 93erfud^e ju öcrjid^ten brausen, 
aU fid^ eine etma gemünfc^fe ©teigerung ber ^robuftit)ität 
be« 95oben^ bur^ t>erffärfte ©üngung unfcfytt>er l^erbei- 
führen (ä§t. 

SOlit bem €rfa§e ber burci^ bie €rnfen bem 93oben ent- 
jogenen SOlengen an ^^o^p^)orfäure, anmalt unb anÄatf 
t>er^)ält e« pd^ in boppelter Äinp^t anber^ ate mit ber 9?ä(f- 
erffattung be^ aufgeführten Stirfftop, ®ie ©tidftöffbinbung 
maci^t ben 6rfa$ jum 5eit. überffüffig, ©agegen müffen 
^^of p^)orfäure, Äali unb Äalf ftetf bann in ber ©üngung ju- 
geführt mvbm, mm ber 93oben nici^t genug t>on biefen Stoffen 
ben ^Zu^pflanjen in leidet aufne^mbarer ^orm jur 93erfügung 
ftellen tann. ®a aber biefe Stoffe im altgemeinen tt)efentli^ 
billiger ju befci^affen ftnb alf ber Stirfftoff, fo ift ^ier eine 
ettpaige ju tt)eitgehenbe 93efotgung ber ,,€rfa^theorie" tt)irt- 
f^aftlid^ entf (Rieben oiel tt)eniger na^teitig, aU bie« bei ber 
Sti(fftoffbüngung ber "Jall fein m\x% 

®ie t)on Ol. (f, ^JZitfc^erti^ neuerbing« öorgefc^tagene 
5lrt ber ^Sobenanatpfe tt>irb e« oieKeid^t möglich mad^en, ben 
93orrat an aufne^mbaren SWineralftoffen im Q3oben fo genau 
JU beftimmen, ba§ bann mit genügenber Si^er^eit auf @runb 
be« ^natpfen-^u^falle« entfci^ieben tt>erben fann, ob unb et)en- 
tuell in meinem Umfange eine ©üngung mit ^^o^p^orfäure 
ober mit Äali auf bem betreffenben ^etbe oon 9?u^en fein 
tt)irb. Ginftmeilen finb mv allerbing« noci^ bur^au« auf ben 
^elb-S)üngunggt)erfu^ angett)iefen, mm mv ju einem jut)erläf- 
fgen &xnblxä fommen tt>ollen. ^ber aud^ fpäter, mm mi 
bie ^emifd^e ^Inatpfe beffere ^uff^tüffe über ben 9Zährftofft)orrat 
im ^oben geben tt)irb, at« bie« ^eute möglich ift, werben tt>xx 
auf ben ^'etbt)erfud^ ni^t ganj t>erjid^ten fiJnnen. ^irb au^er- 
bem nod^ burd^ entfpre(^enbe Beregnungen ^ugfu^r unb €r- 
fa$ ber ^ffanjen-SRä^rftoffe, tt)enigften« fott)eit al« bie« eben 
möglid^ ift, annä^emb fontroKiert, fo bürfen xt>xx fi^er fein, 
ben Qleic^tum unfere« 93oben« in ber ric^tigften ^eife au«- 
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junu^cn, b. ^. fo, ba^ mv nic^t lebigti^ auf einen mSgtic^ff 
l^o^ien 9? ertrag ^einarbeiten, fonbern ba§ toxv un^ ben ^>öc^- 
ften 9? ein ertrag ju fi^em fuc^en. 

S)ie ^obett'Satidleit. 

, ^ie älteren lanbtt)irtfci^afttic^en 6ci^riftfteUer ^aben bereite 
mit t>oltem 9?e(^te barauf ^ingen^iefen, ba§ ni^t altein ber 
9?ei(^tum be^ 93oben^ ober bie ©üngung an fici^ über bie 
^uci^tbarfeit eine« ^etbe^ entf Reiben,, 5)ie „5;ätigfeit'' be« 
93oben«, bie in xi^m t>erlaufenben (Särungen ober Umfe^ungen 
jtnb gteici^falt^ t)on wefentlid^er QSebeutung^). ^ir tt)iffen, ba§ 
biefe „5;ätigfeit" fott)o^t auf rein c^emif(^en, ti>ie auf p^epfifa- 
lifd^en, tt)ie auf biologifc^en 93orgängen beruhet 

93on d)emifci^en "Jaftoren finb e^ namentti^ ber Äatf 
fott)ie bie (oorne^m(i(^ burc^ niebere unb ^ö^ere Örgani^men 
im.93oben erjeugte)Äo^tenfäure, bie mannigfa^e Umfe^ungen 
unb Serfe^ungen im 93oben au^liJfen, 

^^^fifalifc{)e (finffüffe maci^en fid^ befonber^ geltenb 
beim ©urd^frieren be^ 93oben^, bei beffen ^Bearbeitung, 
bei ber (?nt- unb 93ett)äfferung. ferner tvivH befannter- 
ma^en bie €int>erleibung organif^er Subftanjen teil^ 
bireft, teit^ inbireft {bnvd} Äumu^-93ilbung unb -Serfe^ung) 
mobifijierenb auf bie Struftur be^ ^oben« ein. *5ierifd^e.unb 
J)f[anjlid^e ^oben-93ett)o^ner tönnen in berfelben 9?i^tung 
tätig jein. 

'ilu^erbem üben aber, \r>k f(^on furj angebeutet tt)orben ift, 
bie nieberen ^flanjen unb ^iere mannigfaci^e fpejififd>e 
^irfungen im 93oben au^, bie für beffen ^rud^tbarfeit, bejn>. 
für ben (Erfolg einer ©üngung fe^r oft t)on au^fci^taggebenber 
93ebeutung finb, 

3- 1). ^irc^bad), Äanbbuc^^ f. l'anbtt)irte, 4, ^^lufi., 1853, ^b. 2, 
e, 567, 569; 9!J^ulber, <5)ie S^emie ber <acf erfrume, überf. t)on 3- ^üüer, 
1863, m 1, e.308, m2, 6.49ff.; t>. 9^ofenberg.eipin0fp, ^er 
pxatti^die <acferbau, 3. ^2lufl., 1869, ^b. 1, 6, 321. 
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6in fe^r großer, ntc^t feiten ber grö^e $etl ber in einer 
5Birtf<^aft ji^r QSemenbung getengenben Düngemittel' bringt 
nic^t birett 9^ä^rftoffe für bie anjubauenben ^u(turgen>ä(^fe in 
ben 95oben, fonbem er bient junäc^ft ben 95afterien unb ^itjen 
be« 95oben« jur (fr^altung i^re« ßeben«; erft i^>re Stoffwec^fet- 
^robufte ftnb e«, bie wn ben 9lu$t>flan5en t)ertt>ertet tt>erben 
fönnen. 93or allem ^>aben wir ^>ier an bie großen SOfZorffen tJon 
Ställmift unb ©rünbünger ju benfen, bie t)on ben (Srborga- 
ni^men tt>eitge^>enb jerfe^t unb oerarbeitet tt>erben müffen, e^>e 
bie in i^nen enthaltenen 6toffe t>on neuem ben ^utturgen>ä(^fen 
jur 9la^>rung bienen fönnen. ben organifci^en Dünge- 

mitteln be« Äanbel^ (3^leif(i^me^>l, Äornme^^l, ©uano ufw.) loer- 
^>ält e« fxä) ebenfo. ®a« ^aleiumcpanamib mu§ naci^ erfolgter 
llmtt>anblung in Äamftoff erft burci^ 95afterien ammonifijiert 
unb nitrifijiert tt>erben, um ju ooUer ^irfung ju gelangen. — 
®ireft aufhe^>mbar ftnb nur ber ©al^eter, ba^ ^mmoniaf (ba« 
aber in ber 9?egel auc^ erft ber 9litrififation unterliegt), fowie 
bie mineralifc^en pifo^p^ov', falf- unb fali^>altigen Düngemittel. 
®och fßnnen auc^ biefe ©toffe burci^ SWifroben be^ 95oben« 
angegriffen unb baburc^ ben ^ö^^eren ^flanjen jum ^eil ent- 
jogen tt>erben. 

®ie nic^t feiten tt>a^>rnehmbaren großen Ungleichheiten in 
ber ^irfung aller berjenigen Düngemittel, bie erft ber 93er- 
arbeitung burch bie (frborgani^men bebürfen, finb loomehmlich 
barin begrünbet, ba§ beren ^ätigfeit in toerfc^iebener "^eife jur 
©eltung fam. ßeiber ift e^ ja gegentt>ärtig, befonber« nach 
bem QSorgange \>on ^aul Wagner, felbft bei folchen ©üngung^- 
loerfuchen, bie tt>iffenfchaftlichen ^ert für ftch in ^nf^ruch 
nehmen, nur allju fehr üblich getporben, bie mehr ober minber 
tt>eit bifferierenben 9?efultate einfach ju abbieren unb au^ biefem 
Sufall^ergebni^ burch ©imjion eine fogenannte „^^ormaljah l" 
einen „tt>iffenfchaftlichen ®urchfchnitt^tt>erf' für bai be- 
treffenbe Düngemittel ju errechnen, ^atfächlich i^abtn aber 
berartige 9?echnungen für bie ^iffenfchaft, b. h- füt bie € r- 
fenntni« ber Hrfachen ber ungleidh^^ QSßirfungen fo gut tt>ie 
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gar feine ^et>eutun9. ©c^on t)or. langer Seit ^ot 3uffu« 
t)on CtebigO darauf ^>in9ett>iefen, ba^ e« fic^ bei ben „^tX' 
^^ältniffen'' unb ^Hmfiänben", bie bai (frgebni« batb in biefer, 
balb in jener ^lic^tung beeinfluffen, um ^Jaturgefe^e ^>anbe(t, 
bie ju erforfc^en eben bie ^lufgabe ber ^iffenfc^aft iff . ®e«- 
^a(b tann and) erft bann loon einer n>iffenf(^aft(i(^en ^üngung^- 
te^>re gefproc^en werben, wenn man in weit größerem Umfange 
atö bi^^er baju äberge^en wirb, biejenigen 93ebingungen ju er- 
forfc^en, unter beren (Sinflu^ bie oft fo überau« abweic^enben 
(frgebniffe t)on®üngung«t)erfu(^en juftanbe fommen. ©ie^ätig- 
feit be^ 95oben« unb fpejiell ^rt unb Umfang ber 95afterien- 
tätigfeit im 95oben erforbern ^>ierbei looUfte 95ea<^tung- ®ie 
^rayi« barf t)on ber ^iffenfc^aft loerlangen, ba§ biefe i^>r 
genaue ^u^funft barüber gibt, we^^atb ein Düngemittel ba^ 
einemat fe^>r günjWg, ein anbermat nur wenig befriebigenb wirft» 
Äßc^ftleiftungen werben naturgemäß auc^ bann burc^au« nic^t 
immer ju erjielen «fein, ^ber wir würben boc^ wenigffen« 
über bie maßgebenben ,,llmftänbe'' unb „93er^>ältniffe" jur Älar- 
^>eit fommen unb wir fßnnten jte un^, foweit bie« irgenb 
möglich ift, )u nu^e machen. 

®a« ^agnerfc^e ©^ffem ber ,,9^ormatwerte'' unb ,rtt>iffen- 
fc^afttic^en ®ur<^fc^nitt«ja^len" ift eigentlich nur für ben ©ünger- 
^>anbel x>on 9?u$en. ©agegen fann (ober foUte) fic^ ber ^raftifer 
boc^ nimmerme^^r bamit jufrieben geben, baß man i^m j. 95- 
fagt, bie ,,9lormatja^>l" für bie ?lu«nu$ung be« ©tatlmiji- 
Sticfffoffe« ift 25, wä^>renb in ^irftic^feit bie betreffenben 
^erte jwifc^en 5 unb me^>r aW 50 " o fci^wanfen. (Sine gleic^- 
ffarfe ©tallmift • ©üngung bringt bem einen ßanbwirt einen 
©ewinn loon 500, einem anbem aber einen fotci^en loon 5000 
3ch glaube nic^t, baß jener bamit jufrieben fein wirb, wenn 
man i^>n barauf ^^inweiff, baß er nac^ bem ^agnerfc^en 
9^ormalwerte einen ©ewinn t)on 2500 SW. ^&ttt i^abm foHen. 

^) 0ie 6^)emie in i^rcr '^^ntpcnbung auf -2lgri!u(tur uftt>., 7. ^2lufl., 
1862, 1, 6. 12. 

3* 
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9^oc^ me^r aü im 93oben. fmb im ©tallbüngcr bie 5?o^ten- 
ftoffioerbinbungen, bie ßnttpidlung unb bitten bcr 95afterien 
unb ^itje unb bamit ben llmfa$ oon ©ticfftoff, ^^>o^t>^>orfäure 
unb Äali tt>eitge^>enb bceinffuffen. Unb gerabe ^icr ffe^^en wir 
tpieber t>ov einem noci^ fo gut tt>ie gar nic^t in Angriff ge- 
nommenen ©ebiet ^ie gro§ ber €inf[u§ ift ben bie tt)ä^>renb 
ber ©üngerrotte ftattfinbenben QSeränberungen ber organifc^en 
95eftanbteile be^ ©tallmijie« auf beffen 93er^>alten im Q3oben, 
ft>e5iell auf feine Sticfftoffwirfung ausüben, ba« mag burc^ 
einige tt>enige, r>on 3. Ä. Smit^> in meinem ßaboratorium er- 
mittelte 95efunbe oeranfc^aulic^t fein^). 

®urc^ Q3ermifd)ung t)on frifd)em ^u^)!of, t>on ge^)äc(feUem (Btvof) 
unb t)on frifc^em 9^inber^)arn tpurbe ein möglic^ft glcic^artigeet <5)tingcr* 
gcmifc^ ^crgeftcUt, ba^ bann in einjctncn Portionen unter mögücl)ft 
öoUftänbiger 5ern^)attung ber Cuft öcrfc^ieben (angc bei Sintmer- 
tem^eratur aufbett)a^rt tt>urt)e. ^(einere ^D^engen ber gerotteten Dünger- 
groben ipurben nac^ 'iJlblauf ber beftimmten Seiten mit €rbe »ermifc^t 
unb in biefer nac^ 6 QÖßoc^en bie au^ bem 6,tallmift • Gticfftoff ent- 
ftanbenen^6a(^etermengen ermittelt. 3n ^rojenten be^ im Dünger 
jugefü^)rten ®efamt-6ticfftoff^ tt>urben gefunden: 

Dauer ber Düngerrotte Ol 2 4 6 8 10 12 gößod)en' 
6a4)eter«6ticfftoff . . 4 17 41 58 30 32 25 20 
^ro^ urfprünglic^ ganj gleichartiger ^efcbaffen^^eit bed <3Wateriale6 
tt)aren f)kv alfo nur infolge ungleid) langer 9^ottung ebenfo »eite Diffe- 
renzen im 6ticfftoff • Umf a^ ju fonftatieven, tok pe fic^ bei Düngung«» 
QJerfuc^en me^)rfac^ ^^erau^geftellt ^)aben. Daft in praxi natürlich nic^^t 
^Irt unb Dauer ber 9^otte allein ben Erfolg beftimmt, braucbe id) too^^l 
nic^t befonberd ju betonen. 9^ur pr SKuftrierung be« foeben ©efagten 
foUte biefe^ eine ^eifpiel bienen. 

®i^ ^u^nu^ung be« ©rünbängung^ • 6tirfftoffe« lä^t be- 
tonnterma^en ebenfall* nur allju oft rec^t t)iel ju n^ünfct^en 
übrig, ^uc^ ^>ier bebarf e* noci^ einge^^enber, ben bafteriolo- 
gifc^en ©epc^t^punften 9?ec^nung tragenber ^orfci^ungen, 
toxx in ber ßage fein tt)erben, mit ©ic^er^eit auf einen möglic^ft 
befriebigenben Erfolg ^injuarbeiten. 



^) €inen jufammenfaffenben Bericht über biefe Unterfucbungen »er* 
ijffentlicbte ic^ in <5übling« lanbtt). Seitung, 1914, Äeft 5. 
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®er llmfa$ be^ Äo^lcnftoffe^ iff, tpic gefagt, für bie 
ilmtpanbtung unb bamit für bie ^irfung ber organtfc^cn 
Düngemittel t>on fe^r großer ^ebeutung. gleiche gilt 

aber ouc^, tpie ic^ bereit« ^ert)or^>ob, für bie fonftige ^ätigfeit 
ber €rborgam«men. Quantität unb Qualität ber loor^^anbenen 
Äo^>lenftoff-93erbinbungen entfc^eiben in tpeitem Umfange über 
^rt unb Sntenfität ber im ^oben ftattfinbenben ilmfe^ungert. 
®a§ ber Äumu« burci^ feine p^^jtfalifc^en ^irfungen auf baß 
ßeben im 93oben öorteil^ft eintt)irfen fann, liegt auf ber Äanb. 
3nner^>alb gett>iffer@renjen befte^t ein^aralleli^mu« mt jtt>ifc^en 
Äumu^ge^att unb 9?eic^tum, fo auci^ jtt>ifc^en Joumu^ge^^alt 
unb ^ätigfeit be« 95oben«. ®ie Äumu^ftoffe fßnnen fx6) felbft 
in oerfc^iebenen 9?i(^tungen (burc^ abforbierenbe, rebujierenbe 
^irfungen uftt>.) an bem StofftDec^fel im 95oben beteiligen» 
Sbenfo xoxxUn fott)o^l bei i^rer 93ilbung tt>ie bei i^rer 3er- 
legung aller^anb rein c^emifc^e QSorgänge mit. Smmer^in bleibt 
ben nieberen ^flanjen unb Bieren noci^ rec^t t)iel ju tun übrig. 

®er milbe, fruchtbare Äumu« befte^t ju einem großen 
^eile au« ben Sffrementen ber tierifci^en 93obenbett)ohner. 
®iefe jerfleinern unb oerteilen bie organifc^en 9?efte im 93oben 
unb arbeiten fo ben ^iljen unb Batterien auf« tt>irffamfte 
uor^). 3n ^mu«armem Sanbe fe^lt e« faft ganj an 9?egen- 
tt)ürmem uftt>.; je me^r ©rünbünger unb ©tallmift jugefü^rt 
tt)irb, umfo reicher tt>irb ba« tierifc^e £eben im 95oben. ^u^er- 
bem aber laffen auc^ aller^anb ^ilje unb 95afterien au« ben 
loerfc^iebenften organifc^en 93erbinbungen braun bi« fc^warj 
gefärbte Gubftanjen entfte^^en, bie ben natürlichen Äumu«ftoffen 
jujurechnen finb. ®a§ o^ne 9()?ittt)irfung t>on 5Wifroorgani«men 
fein Äumu« entfte^t ift übrigen« fc^on t)or me^r al« 70 Sauren 
burch Ciebig ertpiefen tt>orben^). 3ufa$ antifeptifc^ tt)irfenber 
Stoffe öer^inberte bie ic)umu«bilbung. 

(^^. <S)artx)in (^ie ^ilbung ber ''^Icf ererbe burd) bie ^ätigfeit 
ber ^^egentDürmer, überf. t). 03. Saru«, 2. *2lufl., 1899, 6. 93) bered)nete 
allein bie "^Wenge ber 9^egentt>urm-@yf remente auf 4400 kg :pro ha unb ^Cii)v. 
■*) <©ie organifd)e (5^)emie uftt)., 4. ^ufl,, 1842, 6. 44. 
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90?it ber Serfe^ung bcr Äumu«ffoffe t)cr^>ätt jtc^ ganj 
ä^niid), toxt bcnn eine fc^arfe Trennung jtpifc^en Äumu«- 
^ilbung uttb -Serfe^ung übtri^anpi nic^t möglich ift. 93on 
ber j. ^. fc^r ungleichen Serfe^lic^feit biefer Gubffanjen ^pva<f^ 
ic^ bereit«. 3ebem £anbtt>irte ift e« befannt, tt>ie ungemein 
tt>iberftanb«fä^)ig j. 95. jene torfartigen 95rorfen pnb, bie fid^ 
in tt?enig tätigen 956ben bei ju tiefem Unterpflügen be« StoH- 
mifte« bilben. 91nbrerfeit« tt)iffen tt>ir, bo§ nac^ ben Ermitt- 
lungen loerfc^iebener ^orfc^er t)on bem milben Äumu« in frucht- 
barer Qlder- unb ©artenerbe nic^t feiten 4000 kg pro ha unb 
Sa^r looUftänbig abgebaut tt)erben. 3n ^orm t)on 6tallmift, 
©rünbünger unb Srnterürfftänben tperben, ipenigften« bei inten- 
fit)er ^irtfchaft«tt)eife, gleichgroße ober noch größere 9()?engen 
an organifchem 9()?ateriat bem 93oben immer tt)ieber t)on neuem 
einverleibt. ®er ^uv ftattfinbenbe lebhafte Äohlenftoff-Ümfa^ 
bebingt e«, baß bie 93obenluft in fruchtbarem £anbe relativ 
reich Äohlenfäure ift. ®ieg ift einerfeit« für bie ^uf- 
fchließung ber mineralifchen Q3obenbeftanbteile, anbrerfeit« für 
bie (Snttt)i(flung ber auf bem ^elbe machfenben ^^u^pflanjen 
von nicht geringer 95ebeutung. ®ie atmofphärifche £uft ent- 
hält nur ettt)a 0,04 QSolum-^rojente Äehlenfäure. 3n ber 
93obenluft pnben fich nicht feiten ^'2— 7 QSolum-^rojente^). 
®er ioßchfttpert (21,76^/, ) tvurbe einmal in 95rachlanb ermittelt^). 

^ußer von ber Quantität unb ber Qualität ber vor- 
hanbenen Äumu^fubffanjen ift bie Äohlenfäure-95ilbung im 
93oben abhängig von beffen Durchlüftung, von bem ©ehalt an 
^euchtigfeit unb von ber h^^^^^f^h^"*^^'^ Temperatur. 9^ahrung, 
£«ft, ^euchtigfeit unb ®ärme finb tvie überall fo auch fß^ 
ba« Ceben im 93oben von beftimmenbem Einfluß. 3n tt)elchem 
©rabe biefe ^aftoren eintt?irfen, lehren un« bie folgenben Unter- 
fuchung«-(£rgebniffe. 



(fberma^er, ^orfc^ungen bcv ^^Igrifultur-^^pft!, Q3b. 13, 1890, 

6. 48. 

«) QS^ottn^, Sorfcbungen b«r ^grifuUur-^^pftf, ^b. 3, 1880/ e. 8, 
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QSßoUnp^) ermittelte ben ^o|»(enfäure * ®e^alt in ber 93oben(uft 
einer Äom^ofterbe, bie in relatit» trodenem fott>ie in feucfetem Suftanbe 
bei toerfc^iebenen 'Temperaturen aufben>a^rt n>urbe. ergaben ftc^ bie 
nac^fte^enben '^efunbe (in 93o(um-^ro5cnten) : 

QGÖafferge^alt Temperatur ber €rbe: 

ber erbe: 10« C 20« C 30« C 

6,8 «/o 0,2 0,3 0,7 

26,8, 1,8 5,4 6,4. 

Gtoflafa*) beftimmte, n>e(c^e "^Wengen an Äo^lenfäure (in mg) bei 
20 «C innerhalb öon 24 6tunben au^ öerfcbiebenen gleichmäßig burct)- 
feuchteten (frben enttvicfelt n>urben. <S>a^ 9^efultat tt)ar folgenbe^: 

Ton- QßÖeibe- ee^m- Älee- ^ltut)ial- 9^üben- 
beben lanb beben felb le^m felb 
Äoblenftoff.®ebalt . l,68Vo l,98Vo 2,12\ 2,04% 1,73% 2,33% 
ßuf t-Äapasität. . . 0,6 „ 5,8 „ 7,3 „ 10,3 „ 18,2 „ 23,7 „ 
gebilbete ^oblenfäure 8,2 mg 16,5 mg 14,6 mg 38,6 mg 36,6 mg 47,5 mg 

Tro^ jiemlid) gleichmäßigen Äo^tenfteff • ©ehalte« ber geprüften 
€rben ergaben fich alfe fehr »eite Differenzen in bejug auf bie Pohlen- 
fäure » 93ilbung, beren ^bhängigfeit t)on ber «Durchlüftung ber »er- 
fchiebenen €rben auf^ beutlichfte hervortritt. 

®ie regelmäßige ^ntpenburtg t)on ©toUmiji ober r>on 
©rünbünger in 93erbinbung mit einer rationellen 9?egelung 
ber Durchlüftung unb ber ©urc^feuci^tung be« ßrbreic^e^ finb 
biejenigen Äilf^mittel, bie un^ t)or ollem in ben 6tanb fe$en, 
ba^ .Ceben im 93oben ju möglic^ft tt)eitge^>enber nü^lic^er (Ent- 
faltung fommen ju laffen. ®a bei bem ^bbau ber organifc^en 
©toffe neben Äo^lenfäure auci^ noc^ oerfc^iebene anbere Säuren 
entfte^en unb bie meiften Q3afterien gegen eine faure 9?eaftion 
be^ 6ubftrate« fe^>r empfinblic^ ftnb, fo iff tt)eiter^>in ber Äalf 
für bie ßr^altung unb (Sr^ö^ung ber "^ätigfeit be^ 93oben« 
t)on prinjipieller ÖSebeutung. 

^ür ben 93erlauf ber 6tirfftoff-llmfe$ungen im 
93oben ftnb ^rt unb 9()?enge ber öor^anbenen ^^o^lenftoff- 
QSerbinbungen ^^ouptfäc^lic^ in folgenben ^lic^tungen t)on 
^ic^tigfeit. ©roße 9J?engen leicht jerfe^lic^er orgonifc^er 

^) a. a. O., ^b. 4, 1881, 6. 14. 

Sentralbl. f. ^afterielegie, <abt. II, Q3b. 29, 1911, Ö.404; Seitfchr. 
f. b. lanbtp. 93erfud)^tPefen in Öfterreicb, 93b. 14, 1911, 6. 1267. 
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©ubftanjcn ^>inbcrn ober erfc^tt>ercn bic ^[RincroHftcrung be^ 
Stirfftoffe^. (Sttpa bereite oor^nbene^ ^mmoniof ober 9^itraf 
tpirb in biefcm ^allc burc^ 95aftericn unb ^ttje affimiliert, 
alfo in Äßrpcr-(Sitt>ci§ ocwanbclt; bei Cuftabfc^lu^ fann eg ouc^ 
jur ©enitrififation fommen, b. f). ju einer ^bfpaltung t)on 
freiem Sticfffoff au^ bem Salpeter. 9^ormolertt)eife ^aben tt>ir 
e^ jeboc^ in unferen Q3öben nic^t mit berartigen Staffen leicht 
jerfe^lic^er Stoffe ju tun, ba§ biefe unertt>änf(^ten ^rojeffe 
großen Schaben onric^ten fönnten. (fine ftarfe ©rünbüngung 
fann loorüberge^enb in biefer 9?i(i^tung mirfen, ebenfo eine 
ftarfe StoHmiftbüngung bann, mm ber 5)änger juoor nic^t 
bie nötige 9?otte burc^gemac^t ^atte. ®a^ ftnb inbeffen 
^u^na^mefätle. "Jür gett)6^nlic^ büngen mx nx6)i fo ftarf, 
ba§ tt>ir nachteilige ^irfungen ^ienoon-ju befürchten hätten. 
®ie fc^tperer jerfe^lic^en Äumu^ftoffe laffen jene ilmfe^ungen 
nur in relatit) geringem ilmfange ju ftanbe fommen. 5)ie er- 
tt>ünfchte Überführung be^ organifchen Stidftoffe^ in "^Immoniaf 
unb beffen ilmtpanblung in 9?itrat treten in biefem ^alle tpeit- 
au^ in ben 93orbergrunb. ®enn man t)om fauren, rohen 
9()?oor abfieht, h^^ immer tt)ieber ^txan^QzjUüt, ba^ 

bie 3ntenfität ber 9?itrififation im Q3oben in ber Äauptfache 
t>arallel läuft mit beffen Äumu^gehalt. ^uch biefe 5:atfache 
tt)eift barauf hin, ba§ unb m^i^aib ganj richtig mar, tt>enn 
bie älteren Canbmirte im Äumu^reichtum be^ 93oben^ einen 
ungefähren Inhalt für beffen ^ruchtbarfeit fahen. 

3n geringem ©rabe macht ftch bie foeben ertpähnte 
^mmon-^ffimilation allerbing^ in allen 95öben geltenb, 
bie einigen 93orrat an organifchen Stoffen aufjutpeifen h^ben. 
Sie ift eine ber llrfachen, mßf)atb ba^ fchtt>efelfaure ^mmo- 
niaf bei loergleichenben ©üngung^öerfuchen, tt)enigften^ fott>eit 
bie fofortige ^irfung in 'Jraße fommt, oon bem Salpeter oft 
übertroffen tt)irb^). ® er jenige (nicht feiten 10—20% betragenbe) 

^) 9'^ä^)ere^ hierüber ton über bie anberen Urfac^en biefer ©iffe* 
renken flnbet ftc^ in einer in ^üf)lxnq^ lanbtt). Seitung, ^b. 57, 1908, 
6. 385 t)on mir veröffentlichten ^Hb^anblung. 



Digitized by Google 



— 41 — 



6titfffoff-^ntei(, ber junäc^ft bcr *2lfltmi(atton anheimfällt, ift 
natürlich nic^t loerlorcn, aber er mu§ tt>ie ber übrige organifc^e 
Sticfftoff erft tt>ieber mineralijiert »erben unb ba^ fann ftc^ 
fürjere ober längere Seit ^'xnan^iki^m. 

®er ©al^eter ift weniger leicht affimilierbar unb be^h^lb 
fommt er in ber 9?egel oollftänbiger jur ^Qßirfung. Sur eigent» 
liefen ©enitrififation, alfo ju ber mit Sti(fftoffi[)erluften t)er- 
fnü^ften ©al^eter-Serfe^ung, bie längere Seit ^^inburc^ t)on 
einigen ^grifulturc^emifern unter ber ^ü^rung ^aul ^ag- 
ner^ ben beutfc^en ßanbtpirten aU ©c^redbilb öorgefü^rt 
tt)urbe, fommt e^ nur bei tpeitge^enbem ßuftabf c^lu^^). 3n 
mit Gaffer burc^tränftem ^QZoor- unb 6umt>flanb tt>ürbe bie 
©enitrififation bann fe^)r kb^aft dnfe^en, n^enn jemanb auf 
ben (Einfall fäme, fold^e 95öben mit Salt>eter ju büngen. 3n 
ber ^(fererbe fann e« jur gleichen (Srfc^einung nur bann 
fommen, n^enn auf einem fchtt)eren nitratreic^en 95oben gro^e 
^Wengen Stallmift ober (Srünbünger untergepflügt tt)erben unb 
nac^folgenbe, an^)altenbe 9?egengüffe ben ^cfer öollfommen mit 
Gaffer fättigen. ®a« finb inbeffen Ausnahmefälle, bie nic^t 
loerallgemeinert tt>erben bürfen^). 

®ie Ammoniafbilbung tt>irb biirc^ reichlichen ßuftjutritt 
entfchieben geförbert. ®aher fommen in ber 9?egel bie organi- 
fchen Düngemittel beS ÄanbelS (^leifchmehl, Äommehl uftt>.) 
auf leichten 95öben ju befferer ^irfung aU auf fchtperen. 



') 0ie t)on <=mitfc^erric^ tt)ieber^)olt (^obenfunbe, 2. «^lufL 
1913, 6. 206 u, a.) geäußerte ffrage, ob bie ©enitrififatton nic^t auch 
bei reichlichem Luftzutritt einen großen Jümfang anne|)mcn fönne, ift 
bereits feit me^^r alS 30 3a|)ren in oerneinenbem 6inne beanttoortet 
toorben. 

*) 9flaturgemäft fann auch auS Q3erfuchen im f leinen, in benen 
burch Q5ern)enbung abnorm großer Mengen oon 6troh unO infolge 
toeitgehenber^urchtränfung ber€rbe mit QÖßaffcr alle ^ebingungen jumSu* 
ftanbefommen ber ©enitriflfation ftinftlich gefchaffen finb, !eineStt)egS 
gefchloffen tt)erbcn, baß biefem Q3organgc eine größere :pra!tifche ^e- 
beutung beijumeffen fei, toie baS neuerbingS feitcnS Pfeiffer 
gefchah. Q3ergl. hierj« baS 6chlußtt)ort ber öorliegcnben 6chrift. 
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Hmgefe^rt Der^ätt ftc^ geiPö^nlic^ mit bem Sddumcpanamib 
(bem fog. ÄatffHcfftoff). ®a« fte^>f inbeffen nxd)t mit ber 
^mmoniafbilbung an ftc^^ fonbem bamit in Sufammen^ang^ 
ba§ ba« C^anamib, c^>e ber barin enthaltene ©ticfftoff t>on ben 
95afterien in ?lmmoniaf unb tt>eiter^>in in 6att>eter übergefü^^rt 
tt>erben fann, fxd) junäc^ji unter ber 6intt>irfun9 organifc^er 
unb anorganif^er 95obenbeftanbteile in Äamftoff t)ertt>anbeln 
mu^. ®a ber Sanb meift relatit> tt>eni9 t>on biefen (foUoiben) 
^eftanbteilen ent^^ält, fo fönnen ^>ier bie 93afterien nic^t in 
ertt)ünfchter ^eife jur "^ätigfeit fommen. ^uf bem ^Dloore 
liegt bie Sac^e gerabe entgegengefei^t, fofern e^ jtc^ nici^t um 
burc^ längere Kultur mit 95afterien angereicherte« ßanb 
hanbelt ®ie Äamftoffbilbung ift faum »erjögert, aber e« 
fe^tt nicht feiten an ammoniaf* unb falpeterbilbenben 93afterien. 
3nfolgebeffen mu§ bie ^irfung ungenügenb bleiben. 93er- 
mifcht man ben ©ünger mit h""^«^' bafterienreichem 
Äomt>oft, fo fommt man in beiben fällen ju gänjWgeren (Sr- 
gebniffen. 

^ür bie f alpeterbilbenben 93afterien ift eine aus- 
giebige ©urchtüftung beS 93obenS nicht fo tt?ichtig tt>ie gett>öh«- 
lieh geglaubt tt?irb. ^uch bei jiemlich befchränftem Sauerftoff- 
Sutritt loerläuft bie 9^itrififation noch recht lebhaft, nur barf 
e« babei nicht an^euchtigfeit fehlen. ®a§ im 95rachlanbe bie 
Sapeterbilbung in ber 9?egel t>xd ftärfer ^tviooxtcitt als im 
beftellten ^der, h^^ 5« einem großen ^eile feinen ©runb 
barin, ba^ baS 95rachlanb meiff tt?ef entlich feuchter ift. 6r. 
höht man bie ^euchtigteit beS mit ^flanjen beftanbenen 95obenS 
burch 95ett>äfferung, fo fann man in ihm eine gleich lebhafte«, 
mitunter fogar (infolge f^ejipfcher fßrbember 6intt?irfungen ber 
^flanjen felbft) fogar eine noch ftärtere 9^itriftfation h^^or- 
rufen als im gebrachten ^der^). 



©er 9lu^cn ber 9^trifl!ation ift t>on einigen ^lutorcn Unrecht 
in "^Ibrebe gefteQt tt>orben. 93gl. ^^ierju mein „Äanbbiicb ber lanbn>. 
^afteriologie" 1610, 6. 902. 
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®ie 93inbutt9 bc« elementaren ©ticfftoffe« unb ba- 
mit bie ^Sereic^erung be* ßanbe^ an organifc^en ©tirfffoffoer* 
binbungen fann befannterma^en in jtt>eiertei ^eife ju ftanbe 
fommen: erften« banf ber ^ätigfeit ber in ben ^urjetfnöllc^en 
ber ßeguminofen unb einiger anberen ^flanjen loegetierenben 
Näherten, 5tt>eiten« burc^ frei im 95oben lebenbe Sticfftoff 
fifierenbe Organismen, ^ie bei ber ^abrifation fficfftoff^altiger 
Düngemittel (Äalffal^eter, Catciumc^anamib) gro^e (Energie- 
mengen jur 95inbung be« Cuftftirfftoffe« erforberlic^ jinb, fo 
t>erbrauc^en auci^ bie fticffioffbinbenben 93afterien unb ^ilje 
loermtni^mä^ig fe^r bebeutenbe Quantitäten organifc^er Äo^ten- 
ftoffioerbinbungen (Surfer, 6tärfe uftt>.). ^ei beren 93eratmung 
gett>innen fte bie jur 93inbung be« elementaren Sticfftoff« be- 
nötigte (Snergie. Sa^lreic^e QSerfuci^e ^aben gelehrt, ba^ bie 
frei lebenben formen auf je 100 ^eile verbrauchter organifci^er 
<3ubftanj gett)öbnlich runb 1 "^eil Sticfftoff afftmilieren. 9Wit- 
unter ge^en fte alierbing^ mit bem Äo^^lenftoff auc^ tt)eniger 
loerfc^n^enberifci^ um. ©oc^ tt)urbe anbererfeit^ jene^ an fic^ 
fc^on fe^r tt>eite 93erbältni* burc^au* nic^t immer erreicht 
^elc^e 9?elationen für bie in ben Änßllc^en tätigen 95afterien 
©eltung ^aben, ift vorläufig unbefannt. ®ie fe^r ^oi)tn Stid- 
ftoffemten, bie tt>ir beim ^nbau fticfftofffammelnber ©etväci^fe 
malten f önnen, lehren aber bereite, ba§ ^ier ben 95afterien be- 
fonber^ günftige ^ebingungen bargeboten fein müffen. 95ei 
vergleic^enben (Sf^erimenten ^at ftci^ xmi)xfad^ ^erau^geftellt, 
ba§ burc^ ^nfaat von ßeguminofen ettva 5—10 mal fo gro^e 
Sticfftoffgett)inne erjielt tt)erben fonnten, al^ mnn lebigtic^ bie 
©tirfftopinbung im 95oben in ^rage fam. (Sin normaler 
95eftanb an ©c^metterling^blütlern liefert eine Sticfftoffernte 
von ca. 100—200 kg t>ro ha. ®ie ftidftoffbinbenben ßrb- 
organi^men finb au^fc^lie^lic^ auf bie organifc^en Subftanjen 
angett>iefen, bie fie im 93oben vorpnben. 3ft ber Äo^lenftoff- 
umfa$ lebhaft, fo fönnen, tvie gefagt, 4000 kg Äumu^ ^ro ha 
unb 3a^>r abgebaut tverben. Steden bag^gen in ber Äauptfac^e 
allein bie (Smterüdftänbe jur 93erfügung, fo ^anbelt e^ fic^ 
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nur um ttxva 1000 kg. 3m beften *5aUc, b. f). mm btefe 
6toffc faft au^fc^lic^lic^ t)on ben fftcfftoffbinbenben ^QZifroben 
au^genu^t mürben, tt)ärc bemnac^ auf Stidftoffgeminnc t>on 
10—40 kg pro ha unb 3ai)x ju rcci^ncn. ®o(^ tt>irb namcntüd^ 
bie obere 3a^)( nur fetten erreicht tt)erben, ba naturgemäß 
bei einem loer^ättni^mäßig großen Äumu^ioorrat ftc^ mele 
anbere Organismen an beffen 93erarbeitung mit beteiligen 
tperben. 

^He ^orfc^er, bie fic^ mit ber "^ätigfeit ber freilebenben 
6ti(Jftoff-^ffimi(anten einge^^enb befc^äftigt ^aben, finb ju 
Sailen gefommen, tt>u fte nad^ unferer 95ere(^nung ju ertt)arten 
ftnb. ^ert^)elot, ber juerft (1885) auf bai 93orfommen unb 
bie "^ätigfeit fticJftofffifierenber QSafterien im 95oben aufmerf- 
fam maci^te, bema§ ben t)on i^nen ju ertt)artenben ®ett)inn auf 
16—25 kg, ^agnoul fam auf 14,5 kg, 6c^l6fing jun. unb 
ßaurent auf 40 kg, Äenrp auf 10— 20 kg, 95eijerinrf auf 
25 kgi). 

Solche unb no6) oiel größere Sc^tt>anfungen im ©tidftoff- 
gemalte beS 95obenS ftnb aber, namentlich fott>eit eS ftc^ um 
größere grbmengen |)anbe(t, faum ober überhaupt nic^t nac^* 

0a ein 6ticfftoff«Q3orrat t)on 4000 kg pvo ha annä^)ernb einem 
6ticfftoff geaalt t)e^ bctrcffcnben ^oben^ t>on 0,100 7^ cntf^ri^t, fo mürbe 
eine 3una^)me um 40 kg gleic^bcbcutent) fein mit einem ^Infteigcn bicfer 
3(if)i auf 0,101 7o- ^elc^e Differenzen aber fctbft bann p ertt)arten 
finb, tt)enn t>on einem an ftc^ gleid)artigen 93oben €rb^roben jebeSmal 
nur in ca. l m *2lbftanb entnommen toerben, mögen bie folgenben, oon 
•51. *=mit fc^ erlief») ermitteUen Q3efunbe bartun (7o eticfftoff)rf 
0,205 0,152 0,198 0,198 0,199 0,205 0,126 0,150 0,228 0,224. 

3n nur 2 m "iHbftanb ergaben fic^ a(fo auf gteic^artigcm ^oben 
•^Ibn^eict^ungen bi^ um 0,102 7o = xreid)lic^ 4000 kg pro ha. 



^) Die befreffenben ^itcratur«3itate finben ftc^ in meinem „Äanb- 
buc^ ber lanbtt). ^afteriotogie" 1910, 6. 693. 

*) Q5gL ^^ierju bie betreffenben Qlu^fü^rungen in meiner in ber 
„Deutfd)en (anbtt). treffe" 1904, 6. 817 oeröffentüc^^ten «^Irbeit, ♦ 

») i^anbtt). 3a^)rb. 1910, 6. 358. 
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3ut)crläfjtger iji entfci^icben, tok bie« burc^ Sci^Iöfing 
tinb Caurent^) gefc^o^, auf ga^anat^tifci^em ^cge feftju- 
ftellcn, xomkl ©tidtftoff au« einem abgefci^Ioffenen Euftraum 
entnommen toixb. ^Inbererfeit« fann man aber naturgemäß 
m(i) fo »erfahren, baß man Keinere, forgfättig gemifci^te (Srb- 
mengen unter 93ebingungen aufbett>a^rt, bte für ba« Birten 
ber ftidftoffbtnbenben (Srborgani^men befonber« günftig pnb. 
®ann läßt fi(^ enttt>eber burc^ bie birefte (Srbanal^fe ober 
burc^ ben 93egetation«'93erfu(^ in ber 9?egel beutlici^ naci^- 
tpeifen, baß eine ©tirfftoffbinbung im 95oben ftattgefunben 
^at^). 93oUfommen eintt)anbfrei finb inbeffen biefe 95efunbe 
nic^t. ®enn erften« ßnb auc^ fie noc^ mit loer^ättni^mäßig 
rec^t tpeiten ^e^tergrenjen be^ftet, unb jtpetten« fann man 
bie unter fo abtpeic^enben 93ebingungen erlangten ßrgebniffe 
nici^t verallgemeinern, alfo namentlich nic^t barau« fci^ließen, 
tpie groß bie Stidftoffbinbung im ^cfer ift. 

93ollftänbig irrefü^renb ift e« aber felbfft)erftänbli(^, folc^e 
93erfu(^e, bei benen bie ci^emifc^e Srbanal^fe feine außer^^alb 
ber ^^e^)lergrenjen liegenbe ^nberung be« Stidftoffge^atte« er- 
fennen läßt, ba^in ju interpretieren, baß in i^nen „ein öorjüg« 
lic^e« ^ett)ei«materiat für bie Q3ebeutung«lofigfeit ber frei* 
lebenben ftidftofffammelnben 95afterien unter natürlichen QSebin-- 
gungen" ju erblicfen fei^). Cfineßticfftoffjunahme um 100 -200 kg 
unb me^r t>ro ha xo&xz bemnac^ öoUfommen „bebeutung^lo^"! 

Sollen mx tpiffen, tt)eldE)e 9?olle bie Stidfftoffbinbung in 
unferen ^dern, liefen unb Kälbern f)>ielt, fo fönnen un« 
hierüber nur Sa^rje^nte hi«t^«^<^ Ört unb (Stelle fort- 



^) Compt. rend de l'Acad. Paris. T. 113, 1891, p. 777 Annal. de 
rinst Pasteur T. 6, 1892, p. 834. 

*) 93ergl. ^^icrju bie bereift rcd)f ja^lrcicben pofttit>en ^efunbe, 
bie in meinem Äanbbuch 6. 674—676 jufammcngefteUt finb. 3" ben 
3 legten 3a^)ven finb fie me^)rfac^ beftäfigt tt)orben. 6. auc^ f^ejieü "^l. 
^0*, 3ourm f. eanbU). 1907, 6.355 - 416, 1909, 6. 269—286. 

f ®egen bicfer uon ^i). Pfeiffer me^rfac^» tt)ieber^>olfen ^e^^au^« 

tung öergl. ba« 6ct)tufttt)ort ber t)orlicgenben 6c^riff. 
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gefü^^rte QSerfuc^e juocrläfji^e ^u«funft erteilen. 3nfofem 
gibt utt^ allerbing« fc^on bie 9^atur fetbft fe^>r beutlit^e 'iln- 
i^aitipmttt, ate wir an jebem blo^getegten 'Jelfen fe^^en, tt>ie 
jtc^ auf bem unfruchtbaren Stein nac^ unb nac^ unter Q3er- 
tt)enbung ber mineralifc^en 95eftanbteite be^ t)ertt>ittemben 
©eftein^ eine immer reid^er tt>erbenbe ^lora anftebelt, beren 
Sti(fffoffna^>rung faft au^fc^fie^tic^ ber ßuft entftammt. ferner 
le^^ren un^ ^alb, ^jjioor unb ^iefe auf« beutlic^jie, ba^ bort, 
tt?o reic^lici^ Joumu« jur QSerfügung fte^t, ber 93oben einer nur 
geringen ober über^ut>t feiner StirfftofP)ängung bebarf. 

®ie ^öc^ft intereffanten ©aueroerfuc^e in ^^ot^amfteb 
tt?urben bereit« bef^jroc^en. ^ir ^aben gefe^)en, ba§ bei fort- 
gefe^tem ^eijen* ober ©erfte-^nbau allerbing« inner^>alb eine« 
falben 3a^r^>unbert« ein Sinfen ber (fmten ju fonftatieren 
tt>ar. ®a bie gleiche Srfc^einung aber ftet« auc^ auf ben mit 
wineralifc^er ©tidftoffbüngung oerfe^enen ^eilfWiden ^>en)or- 
t)ortrat, fo fann jweifello« ni(^t eine ;,^u«raubung" be« 
95oben« an Sticfftoff hierfür »erantnjortlic^ gemacht tt>erben. 
®er ^ruchttt)e(hfel'93erfu(i^ (auf bem ^gbell'^elbe^ ^)at benn auc^ 
bmd) 60 Sa^re |)inburch gleic^bleibenbe (Smten geliefert, unb 
ba§ ftc^ in anberen fällen ganj ä^nlic^e 9?efu(tate. ^erau«- 
geftellt ^aben, mag bie folgenbe Überfti^t bartun. 

93erfud> ^i«^)erige <S)auer Zäf)xlx(i^e 6ticfftoff- 



in bc^ Q5erfud)e^ (Ernten pro ha 

9^ot^)amfteb, ffruc^ttDec^fel 60 Sa^re 30—40 kg 

SyaiU, Q^oggenanbau ^) ca. 20 29 „ 

Saenbact), ^ruc^twed^fel«) ca. 10 27 „ 

©btttngcn, ^rac^e-QJerfuc^^ ») 10 , 36 ^ 

®roft-€n5er«borf, ©etreibebau*) 6 29 ^ 

eauc^ftäbt, 5ruct)ttt>ec^fe(^) 3 33 ^ 



^) Äü^)n, l^zx\6)U t). lanbm. 3nft Äalle, ^b. 15, 1901, 6. 172 -186. 

-) Caron, ^Jlmt^blatt b. GanbiD. Cammer, Caffcl 1901, 6. 97, 

«) ^oc^), 3ournal f. eanbtt>irtfc^>aft '53b. 61, 1913, 6. 260. 

*) ^21. t). Cicbcnbcrg, ^xtt ber Äod^fd^ulc f. Q3oben!u(tur, QSßien 
q5b. 1, 1912, e. 1—56. 

^) 6c^netben)inb, 90^c^cr unb 9!Jiünter, 5ü^)Ung« (anbtx). 
3eitg. ^b. 60, 1911, 6. 780—791. 
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^. ^^>acr^) unb ^agner^) famcn glcic^foll^ ju bem 
gtgebtti«, ba§ unfere €mten bei uwoUfiänbtgem Sttrffioff- 
6rfa$ jä^rtic^ runb 30 kg ©ticfjioff au« anbeten Quellen ent- 
nehmen fönnen^). 

®a^ für bie ©eching biefe« ©efijit« ber bei ber fort- 
fc^reitenben Serfe^ung be« Joumu« t>erfä9bar werbenbe ©tirf- 
ftoff mit trt 9?e<hnung ju jie^en ift, ift meine« Riffen« nie 
t)on irgenb jemanbem beftritten tt>orben. ®a^ er aber neben 
ben unbebeutenben ©tidftoffmengen im biegen allein in QSetrac^t 
ju jie^en unb bie Sticfftoffbinbung im 95oben o^>ne jebe pxat' 
tifc^e 95ebeutung fei, erfd^eint mir fe^>r menig wa^^rfc^einlic^, 
unb irgenb »elc^er ^ett>ei« ift bi«^>er für biefe ^njtc^t jeben- 
fall« nic^t erbracht worben, 

^ie gro§ ber auf bie ©tidftoffbinbung bejtt>. auf ben 
6ticfftoff-?lbbau entfallenbe Anteil im einjelnen Stalle ift, fann 
mit unferen heutigen ^orfc^ung^met^^oben nic^t ermittelt »erben 
unb fe^r »a^rfc^einlic^ tt)irb e« nie möglich fein, i^^n ejaf t feft- 
juftellen. 

^ixx bie "^ätigfeit ber fticJftoffbinbenben 93afterien im 
95oben f^rec^en loor allem bie folgenben ^atfac^en: 

L ®ie bei ^elboerfuc^en auf gutem 95oben fe^r regel- 
mäßig unb burc^ tang^ Seiträume ^^inburc^ fic^ ein- 
ftellenben ca. 30 kg pro ha entfprec^enben ^OZe^remten 
an ©tidftoff*). 



^) ßanbtp. qjerf. etat 93b. 23, 1879, 6. 376-383, 3ourn. f. Canb». 
q3b. 32, 1884, 6. 567. 

5) ^arbeiten ber ©eutfd). Canb». ©efcUf*. Äcft 129, 1907, 6. 278 
bi« 286. 

*) QÖßefentlid) l)öi)^ve Beträge im <S)urc^fc^nitt t>on 6 3a|)ren 
(reic^Uci^ 60 kg) ergaben fid) für ba« ^re^tauer Q3erfuc^^fe(b 9^ofent|)a( 
{t»gt 9^timfer, ^itt. lanbtt). 3nft 93re^lau, q3b. 5, 1909, 6. 602), beffen 
^cferfrume inbeffcn abnorm reic^ an leicht jerfe^lic^em Äumu^ ift 

*) <S)ie tttoai ^ö^ercn Sailen be^ 9^ot^>amfteber Q3erfuc^e^ fmb 
meinet (gracbtcn^ auf ba« *2luftreten fc^metterUng^blütiger Unfräutcr 
jurücfjufti^^ren, ogl. 5ü^)ling^ (anbtt). 3tg. 1909, 6. 433. 
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2. ®ic ^atfac^c, bo^ au« t>^)9ftolo9ifc^cn ©rünbcn je 
noci^ bcm ÄumuÄge^alt bcr betreff enbcn (Srbe jtoifd^en 
10 unb 40 kg pro ha tiegenbe 6ti(fftoff9ett)inne ju er- 
tt>arten finb. 

3. ©0« regelmäßige 93ortommen großer ^)(Rengen t)on 
6ttcfftoffafftmilonfen in fruchtbarer (Srbe. 

4. ®ie 5:atfa(^e, baß bei au^bleibcnber ©tidftoffbüngung 
bie ^QZenge ber ftirfftoffbinbenben 93afterien im QSoben 
fteigt^). 

5. 5)ie äbereinftimmung stpifc^en ber oerftärften ^irffam- 
feit ber fticfftofffifierenben (frborgani^men unb ben er- 
höhten ©tidftoffemten infolge rationeller 93oben* 
bearbeitung-). 

6. ®ie ^atfache, baß bie bei ber ^ortjüc^tung ftirfftoff- 
binbenber 93obenbafterien jiemlich leicht in QJerluft ge- 
ratenbe 93efähigung jur "Jifierung be« elementaren 
Sti(fftoff« baburch fofort n^ieber^ergeftellt merben fann, 
baß man biefe 5?ulturen in (?rbe einimpft 

©egen bie praftifc^e 93ebeutung ber Stidftoffbinbung im 
^oben finb aller^anb Annahmen unb 6rtt>ägungen geltenb ge» 
macht tt)orben, bie jtt)ar für eine fubjeftiöe Urteitebilbung 
au«rei(^en mögen, bencn aber eine tt)eitergehenbe 93ebeutung nicht 
juerfannt merben t'ann-^). 

(Srbanalpfen fönnen, xok gefagt, teine entfcheibenben 
^ntn^orten geben. ®och beuten auch fie tt)enigften« in folchen 
"fällen, luo man bie 93ebingungen für bie ©tidftoffbinbung 
bcfonber« günftig geffaltete, auf eine rege 5:ätigfeit ber ju 
biefer ^unftion befähigten Organismen h^"* Äanbelt eS fich 
Tim einen 93oben, ber an löblichem Sticfftoff befonberd 
xtx6) ift, bann fann allerbingS bie 6ticfftoffbinbung ftarf 

^) 9Zott)arfi, ®cutfcJ)e tanbtt). treffe, 1911, 6. 166. 

eöf>ni6, mtt b. tanbtt). 3nft 2txpm, Äeft h 1905, 6. 75. 
6ie äf)\Kir\ bitrcfcmi^ jenen ^rtpägimgen unb Berechnungen, bic 
f. 3« t)on <5)red)fi!lei*, Blomei>er u. a. gegen bie 6tirfftöffbinbung 
bei* i?eg»minofen ins cVclb geführt n^orfeen finb (tgl. 6. 3 f.). 
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jurürftrcten ober auc^ .ganj mtttbUxbm. iff ^ier nic^t 

atibtxß alß bei ben ÄnöUc^en-QSafterien. 

^ei ber gegebenen Sachlage mu§ e^ bemnac^ ber eigenen 
Sntfc^lie^ung überlaffen bleiben, ob man lieber berjenigen 
9E)Zeinung beipflichtet, bie jebe praftifc^e 93ebeutung ber ©tirf- 
ffoffbinbung im 95oben in ^brebe ffeCtt unb j^ben -nic^t \>oK- 
ffänbigen Srfa^ be^ in ben Srnten enthaltenen ©ti(fftoffe^ al^ 
,,9?aubbau'' am ^obenfti(fftoff bejeic^net, ober ob man au^ 
ben angeführten ^atfac^en ben gegenteiligen Schluß ju jie^en 
für richtiger hält- 

3u i)0(i) einfchä^en tt)irb man bie ©ti(fftoffbinbung im 
93oben nicht, totm man jene^ 93erhältniffe^ jnjifchen Äohlenftoff- 
93erbrauch unb 6tirfftoff-95inbung ffet^ eingeben! bleibt, auf 
beffen au^fchlaggebenbe QSebeutung ich bereite t)or 10 3ahren 
hingett)iefen i)ab^, ®a§ bem Äumu^ unb beffen Srfa^ — tt)ie 
in anberer, fo auch ^u biefer 9lichtung — fehr gro^e Nichtig- 
feit beijumeffen ift, bebarf feiner tt)eiteren Erörterung. ®a§ 
aber auch Düngung mit Äali unb ^i^t>^pf)ox^äm^, fofern 
ber ^oben h^^^für bebürftig iff, unter biefem ©eficht^punfte 
erhöhte 95ebeutung gen)innt, haben un^ in^befonbere bie 9?otham- 
ffeber Q3erfuche beutlich gejeigt. 

6in eventueller @ett?inn an ©ticfffoff im 93efrage t)on etn>a 
20 kg pro ha ift naturgemäß, tt)ie ich eb^nfotl^ mehrfach betont 
habe, für bie Srjielung t)on Äöchfternten ni(^t au^reichenb. 
^ür „praftif(^ bebeufung^lo^" oermag ich i^u inbeffen <inbrer- 
feit^ gleichfalls nicht anjufehen. Q3ielmehr i)alU ich für 
groß genug, um einer forgfältigen 95earbeitung unb Pflege beS 
Kobens auch i>t^t)alb baS ^ort ju reben, njeil mv hi^trburch 
bie nötigen 93orbebingungen für eine möglichff ausgiebige 
^ätigfeit ber nü^lichen CrborganiSmen fchaffen. 

©egen biefe ^uSeinanberfe^ungen fönnte nun t)ielleicht noch 
geltenb gemacht tDerben, baß bei ber S^rage nach ©edung 
beS 6tirfffoff-5)eft5itS bie in ben 9?ieberfchlägen bem 93oben 
jugeführten ©tidfff off mengen fott)ie baS auS ber ßuft abforbierte 
'iHmmoniaf boch nicht oergeffen tt?erben bürfen. 3nbeffen barf 

eöt>ntö, ^ol>en-^affcrien unl> <^ol>en-3ruc^t()arfcif. 4 
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nad) alten neueren '{Jorfc^ungen al^ feftffe^enb angefe^^en 
n>erben, ba^ bie Sufu^r burc^ bie 9^ieberfc^läge aufgett)ogen ober 
noc^ übertreffen tt>irb burc^ bie 6ti(fffoff-^u«fu^r in ben 6i<fer- 
tt>äffem. Unb ba§ bie ^mmoniof-^bfor^fion ^rattifc^ oöUig 
bebeutung^lo* ift Jann meine* ©rächten* auf ©runb .ber ein- 
ge^enben llnterfud)ungen t)on Äall unb ^Willer^) nxd)t me^r 
mit 9?ec^t in Stpeifel gejogen werben. 

-^oct)'0 i)at fürjlic^ ba* 9?efultat eine* fe^r inftruftit>en 
95erfuc^e* veröffentlicht, in bem (frbe (o^ne f^?ejielle Beigabe 
t)on organifct)en Stoffen) 2^U Sa^r ^inburc^ im ©unfein unb 
unter ^ern^altung jeber Spur oon ^mmoniaf auf ben>ahrt tt)urbe. 
5)er6tirfftoffge^)altftiegum 10^ o. ®iefti(fftoPinbenben^oben- 
bafterien ^aben alfo ^ier unter o^?timalen ^ebingungen pro 
3ahr auf ba* Äeftar berechnet ca. 200 kg Stirfftoff gebunben, 
b. i). ebenfo oiel, tt?ie man t)on ben ^^nöllc^enbafterien bei guter 
ßntnvirflung ber £eguminofen ertt?arten fann^). 

Sinb bie QSebingungen für ein fräftige* Q5ßacf)*tum ber 
fc^metterling^blütigen @ett)ächfe gegeben, fo fßnnen n>ir, 
n>ie gefagt, mit jiemlic^er 6icf)erheit auf 5— 10 mal fo ^^o^e 
6tidftoffgen>inne recl)nen,^al* fle fic^ un* fonft barbieten, ^ber 
biefe ^ebingungen finb leiber burcl)au* nic^t immer erfüllt; 
namentlich bie ©rünbüngung^pfianjen n>achfen feine*tt?eg* ftet* 
fo, tt>ie man e* n>ünfchen unb ^off^^^ möchte. Sonjeit e* fic^ 
um guten, fticfftoffreic^en 95oben h^^nbelt, lä^t jubem bie ©tirf- 
ftoffbinbung tt>t>f)l and) nxd)t allju feiten ju tt)ünfchen übrig. 
3)ie £eguminofen fxnb bann nict)t au^fc^lie^lich Sticfftofff ammler, 
fonbern nebenbei auct) Gticfffoffjehrer. 5)a* allerbing* iff fe^r 
beachten*tt)ert, ba§ nach mehrfacher übereinftimmenber ^eft- 
ftellung auch im 95oben felbft, alfo außerhalb ber ^urjeln, 
bie ffi(fftoffbinbenben 95afterien fleh unter einem ^apilionaceen- 

^) ÄaU mX> 90'iiUer, Journ. Agricultural Science, Vol. 4, 1911, 
p. 56— 68. 2öi)nx^, ^ü^^ling* lanbn). Seitung, 1913, 6.840. 

«) 3oürn. f. eanbtt)., ^D. 61, 1913, 6. 263. 
(fine entfprec^enl)e^efc^(eunigung bc* Äumu^-^bbaue* in f leinen 
^rl)mcngen iff me^rfac^ f onftaticrt tporben, t)gl.meinÄanbbuc^ 6. 533, 563 f. 



Digitized by Google 



— 51 - 



^effanbe befonber* rcic^ltc^ oerme^rcn. ®ie f^ejififc^ günffige 
QBirfung, bie biefc ^fionjen auf bie nad) i^ncn angebauten 
®ett>äc^fe ausüben, fd^eint ipenigffen« jum ^etl mit biefer *5at* 
fac^e in Sufammen^ang ju fielen, bie e^ au^erbem auc^ er- 
flärlic^er erfc^einen l&^t, »e^^atb nic^t feiten eine rec^t günffige 
9lac^tt>irfung auc^ bann erjielt wirb, mm bie grüne 9Waffe 
nic^t untergepflügt, fonbem abgeerntet n>urbe. ®a§ gto^e 
9D'?affen leicht 5erfe$lid)er organifc^er ßubffanj namentlich bann, 
tt>enn fie einem nitratreic^en 95oben eint>erleibt tt)erben, burc^ 
^örberung ber 9?itrat-^ffimilafion, et>entuell fogar ber ©eni- 
trififation, mitunter me^r nachteilig al^ nü^lic^ n>irfen fönnen, 
habe ich bargelegt ©ott)eit bie* oom »irtfchaftlichen 6tanb* 
fünfte au* jn^erfmä^ig erfcheint, mtb man ja ohnehin bem 
93erfüttern aller i)xtxin geeigneten ßeguminofen-^effänbe oor 
bem Unterpflügen mit 9?echt ffet* ben ^Sorjug geben. 3)a^ 
un* aber in ben £eguminofen fon>ie in einigen anberen ^fianjen- 
familien, bie in ihren ^ürjeln ober in ihren QSlättem ffi(fffoff- 
binbenbe 93afterien beherbergen, auch gewifferma^en ,,Äultur' 
Pioniere'' gegeben ftnb, bie ^. für bie 95ereicherung oon 
bi*h^t^ f^h^ eptenfit) ober überhaupt nicht bett)irtfchafteten 936ben, 
n>ie fie u. a. in unferen Kolonien noch t^^ichli^h anjutreffen finb, 
befonber* nü^lich n^erben fönnen, ba* mag njenigffen* beiläufig 
angebeutet fein^). 

^üx ben llmfa$ be* Äali*, ber ^i)o^p1)ovfänvt unb 
be* ^alfe* iff bie *5ätigfeit ber (frborgani^men im altgemeinen 
inbireft jebenfall* oon größerer 93ebeutung al* bireft. 9lament- 
lich finb e* bie fehr großen 9D'?engen an Äohlenfäure, bie bei ber 
Äumu^jerfe^ung in Freiheit gefegt werben, fon>ie bie fleineren 
Quantitäten anberer Säuren bafteriellen Urfprunge*, bie al* 
löfenbe ^genfien eine recht nichtige 9?olle im ^oben fpielen. 
©aburch, ba^ bie QSafterien infolge ihrer au^erorbentlich ge- 
ringen ©rö^e imffanbe ftnb, bi* in bie engffen Spalten ber 



^) QGßeitcre^ in meinen ,,93or(efungen über lanbtt). ^afteriotogie", 
1913, 6. 165-167, 367. 

4* 



Digitized by Google 



— 52 - 



mineralifc^en ^obenbcffanbteile loorjubringen, unb tt>enigftcn^ 
manche t>on i^ncn burc^ Sc^lcim^robuftton einen fe^r engen 
Äontoft mit ben 9WineroIien ^erjuftellen oermögenO, fönnen 
fie 5tt)eifeno^ oft mit me^r teiften ol^ bie ^urjeln unferer 
Äulturgett)äc^fe, benen fie jubem in fruchtbarer 6rbe an ®ttt>xd^t 
ja faum nac^ffe^en. 3ft au*nahm^tt)eife Überfluß an leicht 
jerfe^ßc^er organifc^er Subftanj oor^anben, fo fönnen bie bereite 
löblich gett)orbenen mineralifc^en 95eftanbteile ebenfo tt>ie ber 
9litrat' ober ^mmoniaf-Sticfftoff t)on ben Batterien unb ^iljen 
bti 95oben^ afftmiliert unb bamit ben ^ß^eren ^ffanjen jeit- 
tt)eife entjogen tt?erben. Sine er^eblic^e prattifc^e QSebeutung 
bürfte biefer 9D'?öglichfeit inbeffen faum beijumeffen fein. ®a^ 
bei bem ^bbau ber organifc^en ^^o^p^or-OSerbinbungen {2t' 
jit^in, ^h^tin uftt>.)/ tt>ie fie namentlit^ mit ber ©rünbüngung 
bem 95oben eint>erleibt njerben, tpieberum bie 9!JZitn>irfung ber 
(frborgani^men unentbe^rlid) ift, brauct)e id) tt?o^)I faum noc^ 
befonber^ ju betonen. 

9leben unb jugleic^ mit ben vielerlei chemifc^enümfe^ungen 
üben bie Srborgani^men aber aud) atler^anb ^^tjfifalifc^e 
^irfungen au^, bie, tt?eil fie meift ftnnenfäUiger flnb, in erfter 
£inie bem ^raftifer ^u^funft geben über bie ^ätigfeit be^ 
95oben^ unb feiner 93ett)ohner. ®a§ für ba^ £o(f ern, krümeln 
unb 93ermifct)en ber erbigen 95eftanbteile oor allem bie tierifd)en 
Organismen t)on 95ebeutung finb, tt)urbe fd)on ertt?ä^t. ^uf 
einige anbere ^ier^er gehörige (frfc^einungen, bie fpejiell für 
ben „garen" 93oben c^arafteriftifd) ftnb, tt)irb fogteic^ ettt>aS 
nä^er einjuge^en fein. 

3ut)or fei nod) furj baran erinnert, ba§ eS mitunter t)or- 
fommen fann, ba^ baS Geben im 95oben geftört unb infolge- 
beffen feine ^ätigfeit ge^^emmt ift. ^Zamentlic^ bei bauernb 
einfeitiger 9lu$ung beS QSobenS, 5. 95. in QBeinbergen, fommt 
eS nic^t allju fetten t)or, ba§ baS £anb tro^ forgfältiger 95e- 



^) ^Ql i)Hv^u ^affalif, 3eitfc^)r. f. ©ärung^p^^pot., ^D. 2, 1912, 
6. 14-32, ^b. 3, 1913, 6. 15-42. 
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arbettung unb Düngung „mübe" tt)irb. 9lod) ^^öufiger iff bie 
gleiche ffrfc^einung an ©etPäc^Ä^au^-Stbc toa^^rjune^men, bie 
bcg^alb oft fc^on nad) relatit) furjcr Seit erneuert tt)erben mu% 
tro^bem fie nod) überreich an 9?ä^)rffoffen ift unb auc^ i^re 
p^9fifalifc^e 93efc^affen^eif feine 93erfc^lec^ferung erfennen l&^t 
Offenbar ^^anbelt eg ftc^ f)kx um Störungen in biologifc^er 
Äinfic^t, bie nur burc^ eine entfprec^enbe ^oben-9?einigung, 
eine partielle 6terilifation ber (£rbe, erfolgreich ju be- 
geben finb. 9lamentlich bie ^orfc^ungen t>on (£. 3. 9?uffelt 
unb feinen 9Witarbeitem ^aben e* fe^r »a^^rfc^einlic^ gemacht, 
ba^ fpejietl ba« Über^)anbnehmen t)on ^rotojoen für biefe 
Birten oon 95obenmäbigfeif verantwortlich ju machen ift. ©urc^ 
(Einführung flüchtiger ®ifte (6chtt)efelfohlenffoff, ^ormalbeh^b 
u. a.) ober burch kämpfen be^ 95oben^ fönnen jte grö^tenteit« 
ah^Mitt unb bamit ben 93afterien lieber bie QBege freigemacht 
»erben ju nü^ticher ^ätigfeit. ^uf „mübe" geworbenen 9?iefet* 
felbem i)abm fich analoge birefte 9Wa§nahmen gleichfall* recht 
gut bewährt. 3m übrigen aber werben wir (ber Soften halber) 
in ber 9?eget anberen, inbireften 9!JZa^nahmen ben 95orjug geben. 
€* finb bie«: forgfältige QSearbeitung unb Pflege be« in rich- 
tiger ^Sßeife brainierten 93oben*, ein geeigneter ^ruchtwechfet 
unb richtige ©üngung, bei ber oor allem ber Sufuht organifcher 
©ubftanjen ba* entfprechenbe ^ugenmerf gewibmet wirb. 

®a* ©egenftüd jur partiellen 6terilifation be* 95oben« 
ftellt beffen 3mpfung bar. ^uf bem Äeimgehalt, alfo auf 
ber (figenfchaft al« 3mpfftoff, beruht ju einem guten ^eile 
bie ^irfung be* Stallmifte* unb be* Äompofte*. 9!JZit vollem 
flechte höt fchon t>or 60 3ahren Q5ß. i^ette ben 9?at gegeben, 
jugleich ber ©rünbüngung eine Keine 'SlJlenge ©tallmiff 
(etwa 4000 kg pro ha) unterjupffügen, ein Q3erfahren, ba* aud^ 
Schul^'ßupi^ fehr jwerfmä^ig fanb, 5)ie 3mpfung mit QSaf- 
terien-Q'leinfulturen i)at fich bi^h^r nur bei bem ^nbau t>on 
Äülfenfrüchten unb f leeartigen 'Jutterpffanjen ficher bewährt, 
^enn wir hier bie ÄnöUchenbafterien an bie ©amen bringen, 
fo finben fie, fobalb bie junge ^flanje ju wachfen beginnt, in 
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beren ^urjeln eine geeignete ^o^nffätte, tt)o fie ibre ^äfigfett 
ungeftört auMben Knnen. 3m übrigen ^aben bie mand^txkx 
^v&pavatt, bie großenteils in rec^t unüberlegter ®eife. jum 
3m^fen ber gelber em^fo^len tt>urben, nic^t nur fe^^r tt>enig 
ober über^au^t nic^t gett)irft, fie i)abtn fogar btreft gefc^abet, 
infofem jie bie bafteriologifc^e ®enf- unb ^nfc^auungStt>eife 
bei 93ielen in 9Wi§frebit brachten. 60 flar unb einfach ber 
©ad)t>er^alt on ftc^ aud) liegen mag, fo tt>irb eben boc^ nur 
allju oft überfe^en, boß bai 3m^fen bti 95obenS natürli(j^ 
nur bonn t>on Erfolg begleitet fein fonn, njenn bie eingeimpften 
OrgoniSmen in i^m jufagenbe Criftenj-^ebingungen t>orftnben. 
95ei ber allgemeinen 93erbreitung ber 93afterien ift eS fe^r 
tt>a^rfc^einlict), baß ber 93afterienbeftanb eines ^elbeS beffen 
Äultur*3uftanb aufS befte angepaßt ift. 3e ^6^er bie Äultur, 
umfo reicher auc^ baS £eben im 95oben. Sinen fc^lec^ten ^cfer 
einfach burd) ©nimpfung t)on an fic^ oielleic^t ju ^o^er Geiftung 
befähigten Batterien oerbeffern ju sollen, ift ebenfo auSfict)t«' 
reich, tt>ie auf einer ßanbftraße tt>ertt)olleS Saatgut auSjuftreuen 
ober oon einer ^od^Qzj^üö^Utcn ^Wilc^tuh bei unjureic^enbem 
Butter unb fc^lec^ter Pflege große 9!)iilcherträge ju ertt?arten. 

Seit langem fte^t eS feft, baß ein garer ^cfer bki)Sö)^ttn 
unb fic^erften (Smten liefert. 3)ie Erreichung ber ®are nennt 
9?ofenberg«£ipinSf9^) baS ,,Äauptjiel ber QSobenfultur", 
unb bemgemäß nahmen bie (frörterungen über bie h^^^mit in 
Sufammenhang fte^enben "fragen namentlich in ben älteren 
lanbtt)irtfchaftlichen QBerfen mit 9?echt einen breiten 9?aum 
ein^), tt)ährenb ße neuerbingS oft nur allju fehr burch anbere 
Darlegungen, fpejiell über bie 95ern)enbung oon ÄanbelSbünger, 

^) 0er praftifcbe <2icferbau, 3. ^Hufl., 1869, Q3b. 1. ö. 322. 

*) QJgt. u. a. Q3ß. t). l'aer, <S)ie "^Icfergare, 2. ^Hufl., 1865; t>. 9^ofcn- 
berg-lMpinSf^ a.a.O. 6. XI, m 2, 6.9-15, 112-121, 186-193; 
t). Äircbbacb, Äanbbucb f. l^anbwirfc, 9. ^2lufl., 1880, 6. 110-115. 
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in ben Äintergrunb gebrängt n>erbcn. Urib boc^ ftnb gerabe 
unfere heutigen Äenntniffe über ba^ £eben im ^oben jufammen 
mit bem oermc^rten Riffen über bie S^emie unb ^^t)ftf ber 
?lrfererbe ganj befonber« baju geeignet, eine t>iel ooUjtänbigere 
ßrflärung für ben ^o^>en ®ert ber 95obengore ju liefern, al« 
bie^ in früheren Seiten möglich tt>ar. 

t>on£aer fagte^): ®er gare ^der ift äu^erlic^ mürbe 
unb morfc^, innerlich aber reicher. ®ir fönnen genauer fagen: 
®er gare ^rfer befinbet fic^ in bem günftigften c^emifc^en, 
^^>9fifalifc^en unb biologifc^en Suftanb, ben er feiner9?atur 
nac^ überhaupt erreichen fann. ®er 9?eic^tum be^ ^oben^ ift 
ben ^ffanjenwurjeln äugänglic^er gemacht. ®ie locfere, mürbe 
^efc^affen^eit begünftigt eine fräftige, njeitreic^enbe (f ntn>i(flung 
ber OBurjeln. ßuft unb ^ärme f önnen leichter in ben 95oben 
einbringen. Seine »afferfaffenbe Äraft ift txf^&^t; ben ^ffanjen 
fte^t infolgebeffen ein größerer 93orrat an S^euc^tigfeit jur 93er- 
fügung. ®a^ ßeben im 93oben nimmt ju unb trägt feinerfeit^ 
jur ^uffc^lie^ung be^ 9^ä^rftofjt)orrate^ unb eoentueU (burc^ 
<5ti(fftoffbinbung) ju einer 6r^)ö^ung be^felben bei. ®aburc^ 
aber, ba§ bie auf einem garen 95oben angebauten ^fianjen bie 
günftigften ^ac^^tum^bebingungen oorfinben, tt>erben fie jugteic^ 
tt>iberftanb^fä^iger gegen aller^anb Sc^äblinge unb Äranf^eiten. 
3tt)ifci^en 95obengare unb ber neuerbing^ mit 9?ect)t in ben 
93orbergrunb gerücften ,,93oben^t)giene'' befte^t fomit ein enger 
Sufammen^ang. 

S)a^ für ba^ Suftanbefommen ber regelrect)ten ®are 
t>or allem bie organifct)en ^obenbeftanbteite oon größter 
95ebeutung finb, ift eine altbefannte ^atfac^e. Unb njenn man 
ben ^u^brucf rf@att", n>ie ba^ melfac^ g^fct)a^>, mit ben oor 
fic^ ge^enben ümfe^ungen unb Serfe^ungen biefer ©übftansen, 
mit beren ,,©ärung" in Sufammen^ang brad)te, fo mar ba^, 
tt)enigften^ jum *5:eil, ganj fieser richtig. 9?einer 6anb jeigt 
niemals bie c^arufteriftifc^e ^efc^affen^eit garen ^oben^. 93er* 



') a. a. O. 6. 9. 
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mifc^en tpir i^n aber mit reic^ltd)en ^Wengen (cttpa mit 20 ^/o) 
StoHmiff unb überlaffen i^n einige 9Wonate fic^ felbft n>ot>ei 
n>ir nur t>on 3eit ju Seit für genügenbe ^nfeuc^tung 6orge 
ju tragen ^aben, fo fe^en tt>ir eine frümelige, ^oröfe, bunfel 
gefärbte Srbe entffe^en, bie auc^ ben c^arafteriftifc^en ©eruc^ 
fruchtbaren 95oben« auf^ beutlic^fte jeigt. (fin oft »ieber- 
fe^renber 3rrtum ift e* allerbing«, bie mürbe, elaftifc^e ^e- 
fc^affen^eit garen ^oben^ auf eine äufblä^enbe ^irfung ber 
bei ber Serfe^ung ber Äumu^ftoffe freinjerbenben Äo^lenfäure 
jurürfjufü^ren« ©ett)i^ fönnen biefe 9!JZengen fe^r gro§ fein 
(t>gL 16), aber in ber 9?egel »enigften^ ift e« fo, ba§ je ein 
9?aumteil Äo^lenfäure an bie Stelle eine* 9?aumteile* Sauer- 
ftoff tritt; ba* im 95oben eingefd)loffene ®a*-93olumen bleibt 
fomit ba* gleiche. ®a* teilweife ©chtt)inben be* Äumu* fü^rt 
inbeffen nottt>enbigertt>eife jur 93ilbung t)pn fleinen Äo^)lräumen, 
alfo ju einer vermehrten ^orofität, einer mürberen ^Sefc^affen- 
heit be* Srbreiche*- ®en ^u^brurf „Qax" glaube ich bemnach — 
tt)ofür auch bie 93ertt>enbung ber gegenteiligen QSejeichnung 
Ungar" fpricht — beffer fo erflären ju müffen, ba§ tt?ir barunter 
einen 3uftanb be* 93oben* ju oerftehen t)abtn, in bem biefer 
(tt?ie bie ,,garen'' Speifen jum ®enu^) oollfommen fertig ju- 
ber eitet ift, um eine neue Saat fräftig ernähren ju fönnen» 
3)ie ümfe^ungen ber organifchen Subftanjen, bie 93ilbung 
unb ber teitoeife ^bbau be* ,,milben" Äumu*, finb alfo fott)ohl 
in chemifdh^^ ^?h#t<^lif<^^^ Äinficht t)on großer ^e- 

beutung- Stallmift- unb ©rünbüngung, Äalfung, fott)ie 
eine jnjerfentf^rechenbe 95earbeitung unb Pflege be* 93oben* 
unterftü^en biefe ^rojeffe. ^u^erbem tt)irfen fie bireft auf bie 
mechanifche Struftur be* 93oben* vorteilhaft ein. ®er €inf[u§ 
be* ^rofte« unb bie Siegelung ber ^obenfeuchtigfeit burch 
6nt- ober 95ett)äfferung fönnen in gleicher 9?ichtung jur 
©eltung fommen. Weiterhin ift bie ^rt ber 9^u^ung be« 
£anbe* in 9?echnung ju jiehen. ilnb fchlie^lich fönnen tt>ir, 
tt)ie im vorigen ^bfchnitte bargelegt mürbe, au^er auf biefen 
verfchiebenen inbiref ten ^egen, »enigften« in gewiffen fällen. 
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bircft burc^ Sm^fung ober partielle Sferilifotion ba« 
£eben im 95oben in emünfc^ter ^cifc beeinfiuffcn. 

®ie ^atfac^e, ba^ jur ßmic^ung ber @are eine gewiffe 
Seit erforberlic^ ift n>ä^renb ber bie ^obentätigfeit nic^t burc^ 
pflügen unb (Sggen geffört »erben borf, tpeiff beutlic^ barauf 
^in, ba§ bie 9!JZittt>irfung ber 95afterien unb ^ilje be^ ^oben^ 
für ba« Eintreten ber ®are unentbehrlich ift Sollte man 
einen reifenben Äöfe immer t>on neuem jerfleinem, burc^arbeiten, 
neu formen unb preffen, mon tt)ärbe niemaW ein normal gereifte^ 
^robuft erjielen. bem ^cfer oer^ält e^ fic^ ganj ähnlich-. 
^uä) ihm mu^ man bie nötige Seit laffen, bamit er bie rid)tige 
@are erlangt ober bamit er, mit anberen Korten, ^^reif tt)irb, 
t>on neuem 'Jrucht ju tragen. 

QBirb ber ^<fer mit ßeguminofen beftellt, fo bleibt bie 
®are j. 5:. erhalten; mir haben e^ bamt mit ber fogen. Schatten- 
gare ju tun. 5)urch feinen geringeren ^affergehalt unterfcheibet 
fleh aÜerbing^ ein folche« ^elb fehr beutlid) oon bem noch ^^^^ 
befteüten garen ^der. ^ber gleichtpohl ift e^ eine nicht abju« 
leugnenbe ^atfache, ba^ gerabe bie Ceguminofen, allerbing^ 
nur bei bichtem ^eftanbe, fott)ohl auf bie chemifche mie auf 
bie ^h^fi^öKf^^^/ <iwch — ^^^^ tt>enigften — auf 
bie biologifche ^efchaffenheit be^ 95oben^ fehr vorteilhaft 
eintt>irfen fönnen. ®ie Äacffrüchte fommen in ber 9?egel an 
jtt)eiter, ba« ©etreibe an britter Stelle, ^efonber« im jule^t 
genannten 'Jalle geht ja leiber bie ®are be^ 93oben^ nur allju 
oft in lürjefter Seit verloren. 

3)a§ möglich ift bem ^rfer in ber Seit jmifchen ßrnte 
unb Saat bie richtige @are ju verleihen, ift au^er Stveifel. 
9^amentlich fott)eit e« bem 95oben nicht an alter Kultur fehlt, 
ba« Detter feinen Strich burch bie 9?echnung macht, bie er- 
forberlichen Äenntniffe vorhanben unb bie nötigen 95etrieb*- 
mittel verfügbar finb, n>irb fleh ba^ Siel, njenn auch 
immer, fo boch meift erreichen laffen. ©rainage, 5ief- unb 
Äarffultur, eventuell 93oben*S^räfung, ein geeigneter ^xn6)t' 
tt)echfel unb nötigenfalls eine von Seit ju Seit tt)ieberfehrenbe 



Digitized by Google 



- 58 - 



Gattung be^ ^clbe^ ertpeifen ftc^ hierbei t>ott befonberem 

^bcr fommt boc^ auc^ t)or, ba§ nur mit au^cr- 
orbcntUc^en ©c^tpterigfetten ober ixbtv^anpt nic^t gelingt, auf 
biefem normolen ®ege anß 3ie( ju gelungen. 

93or allem ftnb e^ bie leichten 95öben, bie an Äumu^* 
?lrmut leiben, bie mit Äilfe jener 9E)Za§na^)men niemals in 
einen garen 3uftanb t>erfe^t n>erben fönnen. ®ie 3oi)i ber 
anjubauenben ^rüc^te ift t>on oom^erein befc^ränft. ^ief* unb 
Äarffultur tt)ärben nid)t nur mit einer Q3erfc^tt>enbung gleich« 
bebeutenb fein, fie fönnten et>entuell bie "Sruc^tbarfeit be^ 93oben^ 
ernftlic^ beeinträd)tigen. ©rötere' Haltungen tt>ürben nur ben 
legten Äumu^oorrat nu^lo^ jum ©c^n>inben bringen. QSer* 
me^rung be* Äumu^ge^alte^, alfo Äebung be^ ^obenreic^tum^, 
ift ^ier ba^ erfte ®ebot. 9Wöglic^ft au^gebe^nte ^ntt>enbung 
ber©ränbüngung fü^rt am fid^erften auf biefem ®ege t>or- 
tt>ärt^. 9^ur ein ^inreic^enb an Äumu^ angereicherter 6anb- 
boben fann — »enigften^ in befc^ränftem Umfange — bie 
(Sigenfc^aften eine^ garen 95oben^ erreichen. 

^nbrerfeit^ finb e^ bie fc^njeren ^öben in rauher £age, 
benen burc^ bie genannten Hilfsmittel nic^t immer beijufommen 
ift. 6ie tt>erben nic^t gar unb bie Srnten entfprec^en nic^t bem 
natürlichen 9?eichtum beS ^cferS, n>eil eS an ber nötigen ^ätig* 
feit im 93oben fe^lt. Unter folc^en ^ebingungen ift bie ^Srac^e 
am ^la^e. Sie t)erfct)afft bem ^oben feine ®are, bie Frucht* 
barfeit beS ^elbeS fteigt, ber ^rferbau n>irb wieber lo^nenb. 

®ie überrafc^enb günftigen Erfolge, bie t>.' Saron in 
Allenbach in feinem betriebe burc^ OBiebereinfü^rung ber 
6chn>ar5brache erjielen fonnte, nac^bem bie übliche ^irtfc^aftS- 
tt)eife mit Stallmift unb ©rünbünger ju burc^auS unbefriebigenben 
Q'lefultaten geführt h<rtte, finb ju befannt, als ba^ ich näher 
barauf einjugehen brauchte. ©roopS ^erfe „®ie QSrache 
in ber mobemen £anbn>irtfchaft'' unb ,,echnenbfter ^rferbau bei 
billigfter ©üngung" f)abtn bann befonberS baju beigetragen, 
bie ^ufmerffamfeit ber £anbtt)irte auf bie 95orteile hinjulenfen. 
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bie unter geeigneten ilrnffönben au^ einer rationellen ^ntt>enbung 
ber 93rac^e refültieren fönnen. 

95ei ber ipeiteren, nomentlic^ burc^ Sarong (Srfolge in 
@ang gebrachten ®i«fuffton [teilte e« fic^ inbeffen nur ju balb 
^erau«, ba§ infolge unjutreffenber 93orftellungen über 3tt>e(f unb 
Aufgabe ber QSrac^e auc^ bie ^nfic^ten über beren ®ert ober 
llntt>ert nic^t feiten an 9?ichtigteit fe^^r t)iel ju.wünfc^en übrig 
liefen. 3)ie an fic^ fo einfache, unb fo oft betonte^) ^atfac^e, 
ba§ ber 3tt>ed ber QSrac^e barin befte^t, bem fc^tt^eren ^oben, 
ber infolge ungeeigneter Äultur ober ungünftiger flimatifc^er 
93erhältniffe bie ®are bauemb verloren ^at, biefe n>ieber ju 
t>erleihen, tt)urbe oielfac^ ganj überfe^en. 

^O^an machte ^rac^eoerfuc^e auf Sanbboben^); man füllte 
Äeibefanb in Ääften, lie§ i^n bauemb unbeftellt unb nannte 
ba^ ^rac^e^); man brachte reiche, fompoftartige Srbe in ©efä^e, 
in bie man eventuell noc^ juoor eine llnterfchict)t t)on ©anb 
gegeben i)ant% unb glaubte mit Äilfe ber fo erlangten 9?efultate 
bie ©c^äblic^feit ber ^Srac^e ertt?eifen ju fönnen. 9!JZilben 
ße^m^), ^umofen ßö^le^m befter ^efc^affen^eit^), überreich mit * 
ftäbtifc^em Äarrenbünger oermifc^ten ^oben'), ja fogar alte^ 
©artenlanb^) jog man ju ^rac^eoerfuc^en ^eran, obgleich tt?eber 



a<2iufl. 1843, 0.53; t). Caer, ^ie mtVQavz, Z^nfl. 1865, 6.40—49; 
t).9lofenberg-eipin^f^,0cr pvatt ^2lrfcvbau, 3. ^Hufl. 1 869, 6. 544—552 ; 
^voop, <S)ie 93ract)e, 1900, 6. 159-174. 

•) ©crlac^), ^xtt b. ^aifer Q»i(f>etmö-3nffitut« f. eanbtt)irtfd)aft, 
^rombcrg, 93b. 5, 1913, 6. 376 ff. 

») t).6ec(^)orft,Qlrbeitcnb.^cutfc^.l\mbtt).@efeüfcb.,5c)eff 241, 1913. 

*) ^^.^feiffcr, 6ticf ftoff f ammelnbc 93af tcricn, ^rac^c unb 9^aub« 
bau, 2. «iaufl. 1912, 6. 77, 79. 

*) ^oc^, Sourn. f. l'anbm., 93b. 61, 1913, 6. 245. 

•) OS?. 6c^neibett)inb, Canbn). 3a^)rb., 93b. 36, 1907, 3. 603 ff., 
^b. 39, (frg.-93b. III, 1910, G. 109 ff. 

t). 9^ümfcr, ^Ixtt b. l^anbw. 3nftit. 93re»lau, 93b. 5, 1909, 

0. 602. 

•) gj^itfc^crüd), eanbtt). 3a^)rb. 1910, 0. 355ff. 
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bie 93efc^affen^cit bcr betreffenben gelber nod) bte tlimatifc^ctt 
Sinfiäffc in irgenb tpcld^cr ^eifc für bie ^ntt>enbung bcr 
©c^toarjbroc^e in biefen ^äüen ^pvad)m. 

3)ie unbeftreitbare ^otfac^c, bo§ auf fc^tpcrcm ^oben 
unter ungünffigen flimatifc^cn 93er^ältniffen (tt)ie in ßtlenbac^) 
allein burc^ bie 6c^tt>ar}brac^e bem er bie nötige @are loer* 
liefen unb bannt bie 93orau«fe^ung für befriebigenbe (Srträge 
gefc^affen werben fönnen, glaubte man baburc^ entträften ju 
Wnnen, ba§ man auf ^t)pot^etifc^e 93ere(j^nungen ^^aer^ 
jurüdgriff, bie fic^ auf bie Erfolge (ober richtiger ^Wi^erfolge) 
einer ^)öc^ft unrationellen ^rac^bearbeitung auf ©anbboben 
bejogen^. 

Unb bod^ ^atte bereite ©d)tt)erj^) gefagt: 
^^^O^iPrauc^ läftt fid) mit aUem, alfo auc^ mit bcr reinen 93rac^e 
treiben .... tt>av eine Seit, xt>o man bie 93rac^e ein 3a^r über ba^ 
anbere öorfommen ik% .... 9loc^ gab wnb gibt e^ ©egenben, too bie 
reine Q3rarf)e mit jebem britten ^afyvt auftritt, ein G^ftem, ba^ nac^ 

ben Umftänben fc^lec^fer ift, ai^ ba^ t>orangefü^)rte Sin jtoeiter 

9)^iftbraud), ber fic^ t>on ber ^rac^e machen lägt, ift, fie auf einem 93oben 
* anzubringen, \t>o fie nic^t ^inge^örf, ba^ ift auf leichtem, trocfenem, ju- 
mal auf fanoigem ^oben, ber, oft fc^on ju (orfer ober mürbe, feinet 
Qluf(ocfern^ ober 9)^ürben^ bebarf. 3n ä|)nlic^em ^aüe befinbet fic^ aucb 
ein guter mergelartiger ober jureic^enb Äalf ent^^altenber 93oben, ber, 
aud) im feucl^ten Swftanbe gepflügt, gar balb tt)ieber abtrocfnet unb bann 
n)ie ©artenerbe verfällt" 

60 3a^re fpäter fc^rieb 5)roo^^): 

„"iHuf fogen. leichtem ^oben, ber n)eniger ai^ 10% abfd^lämmbare 
^eile ent^^ält, ift bie 93rac^e unmirtfc^aftlic^ unb ^mdlo^. <S)er 
Q3oben bebarf n)eniger ber ßocferung, bie Serfe^ung organifd^er 6toffe 
(Jünger uftt).) ge^>t ot)mi)xn energifd^ genug oonftatten unb e^ ift n)enig 
an ^O^ineralftoffen oor^^anben, auf welche bie Q3ertt)itterung tt)irfen 
fönnte. QGßirb ein folc^er leichter ^oben mit GtaHbünger gebüngt unb 



^) ^i). Pfeiffer, a. a. O., 1. ^uff. 1904, 6. 9. 93ergl. baju meine 
^2lu«fü^)rungen in ber <S)eutfd>. lanbtt). treffe 1904, 6. 817, in b. ^xtt. 
b. eanbtt). 3nftif. 93re«lau, Q3b. 4, 1907, 6, 40 unb im öc^lufttoort ber 
oorliegenben 6c^riff. 

0c^n)er5, *2inleifunga.praft.<acferbau,3.<aufl. 1843, 93b. 3, 6.54. 

8) S>roop, <S)ie Q3rac^)e uftt). 1900, 6. 175. 



Digitized by Google 



— 61 - 



bann gebracht, fo ift ein bebcutcnbcr 93ertuft an 6ticfftoff bie iint>cr- 
meiblic^e ^olqt. <S)ic 93ract)c fann ha^tv auf folc^en 93öbcn, bic toiv furj 
Ganbböben bejcic^ncn, nad) feiner 9^ict)fung ^in nu^en. <S)aefelbe gilt 
für SOi^oorböben, für ttjelcbe bcfonbere Äiilfuren angebracht finb." 

t>. ©eel^orff^) aber ffellte e^ al^ 3nfonfequenj ^in, 
bie 93rad)e nur für fc^tt>ere, md)t and) für ©anbboben aU 
nü^tic^ ju f)ejeid)nen. Seine eigenen 93erfuct)e mit Äeibefanb 
tbären bemgemä^ al^ ma^gebenb für ^onböben anjufe^en. 

Pfeiffer-) ^)at befanntlic^ ben 6a^ aufgeffettt: ,,®ie 
^rac^e bebingt unter allen Umffänben einen forcierten 9?aub* 
bau am 6ti(fffofffa^itat be^ 95oben^/' ^u^ ben t)on i^m felbff 
jur QScgrünbung biefer 95e^auptung beigebract)ten 93eobac^tung^- 
ergebniffen war inbeffen lebiglid) ber ©d)lu§ ju jie^en^), ba§ 
in biefen fällen nic^t möglid) toav, ,,bem ^oben mit Äilfe 
ber 93ract)e in ben nad)folgenben Smten auf bie 5)auer größere 
Oticfffoffmengen ab5ugett)innen." €^ n>urbe nun jn^ar ttjeiter^in 
be^au^tet, ba§ ein großer ^eil be^ „9?aube^" burc^ bie ©icfer- 
tt)äffer entfü^)rt it>erbe; einnjanbfreie 95en)eife ftnb inbeffen auc^ 
für biefe Angabe nie erbrad)t ttjorben, fie finb aud) nic^t ju 
erbringen, fofem nid^t mit ber 95rac^e (nac^ Sc^n>erj^ 
QBorten) „^x^btaud) getrieben'' mirb. 

®a bie 93rac^e, mie gcfagt, lebiglic^ eine^ ber 9!JZittel iff, 
um bie ®are be^ ^oben^ ^erbeiäufü^ren, fo mürbe, n^enn jene^ 
6c^lagtt?ort juträfe, mithin jebe auf bie Äerftetlung einer tJoU* 
fommenen QSobengare abjielenbe 9E)Za§na^me forcierter 9?aub- 
bau an ^obenftirfftoff" fein» (gett)i^ tt)irb ftet^ im garen 
^(fer ber ^obenftidftoff jum ^eil abgebaut unb baburd) nu$- 
bar gemacht; be^^alb aber t)on ©tirfftoff -„Q^aubbau" ju fprec^en, 
ift, it>ie gcfagt, meinet Srac^ten^ in feiner QBeife gerechtfertigt 
unb äu billigen. -Gattung förbert befannterma^en bie ümfe^ung 
ber organifc^en ©ubftanjen unb ba^ ©arn)erben be* ^oben^ 
ebenfalls fe^r, unb mißbrauchen fann man gerabe biefe^ Äilf^* 



^) ^eutfc^e lanbip. treffe 1905, G. 615. 
») a. a. O. (1904) 6. 52. 
») a. a. O. e. 39. 
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mittel fogar befonber« leicht, ^ber be^^alb mxb boc^ niemanb 
ht^anpUn tt>ollcn, bic Äotfung fei ein „nottDenbige« Übel" unb 
jte [teile „unbebingt, unter allen ümftänben" einen ^.forcierten 
9?aubbau" on 95oben-6tirfftoff bar. 

©c^lagtt>orte, bie ,,unbebingt" unb „unter allen Umftänben" * 
©eltung für fic^ beanfpruc^en, pnb gerabe in ber £anbtt>irt- 
fd)aft fic^erlic^ am tt)enigften am ^la^e. ®roo^, einer 
ber oielgefc^mä^ten ,,95rac^efc^tt)ärmer", fc^reibt in feinem me^r- 
fac^ jitierten ^erfe u. a. folgenbeg^): 

„6inb bie '^ad)^tum«bebingungen für eine rentable (f rnte im 93oben 
t>or^anbcn, fo n)äre e« ein tt)irtfc^aft(ic^er ^^i)itx, barauf ijer^ic^ten ju 
n)oüen, um — anftaff biefelbc entne^^men — ju brachen, benn bann 
tritt in QGßirflic^feit ba^jenige ein, n)e(c^e^ man allgemein unb unter 
allen Umffänben annimmt: ^er (fntgang eine^ (Ernteerträge^. 

^an f)at ftc^ alfo bie ^rage t)oraulegen, ot> ein ^cfer, ben man 
ju brachen beabftc^tigt, noc^ geeignet ift, eine lo|)nenbe (fmte ju liefern 
ober nic^t. 3ft biefe ^rage ju beja^^en, fo toxxh man au^ tt)irtfc^aft- 
Itc^en ©rtinben eine (frnte ne^)men; muß fie aber X)erneint »erben, fo 
ift aud) nic^t ber ntgang eine^ Ernteerträge^ ju regiftrieren, unb bann 
ift bie 93rac^e einc^ ber ^D^ittel, n)elc^e angezeigt fein fönnen, einen 
*2ic(er ttjieber ertrag^fä|)ig p machen, unb unter biefen ^^itteln tt)ieber 
n)irb bie "^rac^e am ^la^e fein, wenn fie n)irtfc^aftlid)e Q3orteile 
gen)ä|)rleiftet" 

9Wan tt)irb fc^tt?erlict) gegen eine folc^e ^u^fü^rung mit 
9?ec^t ettt>a^ eintt>enben fönnen unb mir will f (feinen, toon 
^^rafe unb ©c^njärmerei ift hierin meit n>eniger ju fpüren, 
al^ in jenen (^c^lagtt)orten. 

(f^ tt)irb niemanb auf bie abfurbe 3bee oerfallen, ben 
©ebrauc^ ber Äanbel^- Düngemittel be^^alb ,,unbebingt" ali 
93erfc^tt)enbung ju bejeic^nen, tt)eil fie auf garen reichen 93öben, 
bie alle 9^ä^rftoffe in aufne^mbarer 'Jorm im Überfluffe ent' 
galten, unmirffam bleiben müffen. ®enau fo unjutreffenb ift 
eine allgemeine 93erurteilung ber 93rac^e auf @runb oon 93er- 
fuc^en, in benen biefe Äulturma^na^me überhaupt nic^t bie i^r 
eigentümlid)e ^irfung ju äußern in ber ßage tt?ar. 

^) a. a. O. e. 240. 
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9^ic^t minber unrid)tig iff bie 5^efc: „®er ^nbou oon 
ßeguminofen iff ber QSrac^e mit ^ejug ouf bie 9^ä^rffoffau«- 
nu^ung unbebingt oorjujie^cn". ®enn unter bcn für bie 
93rac^^atfung f^rec^enben 95oben* unb ®itterung^t>er^ältniffen 
lä§f bie ßnttpirfCung biefer ^anjen, tt)ie bie Srfa^^rungen 
Soron« ertt)eifen, fo met ju tt>ünfc^en übrig, ba§ i^r Einbau 
^ier feine«n>eg^ ben 93orjug t>erbient ^uf milbem 95oben, in 
günftigerem Ätima unb namentlich auf Sanb müffen fic^ 
naturgemäß ber ^^efe entf^rec^enbe QSefunbe ergeben, „lln- 
bebingte" ©eltung erlangt biefe aber ^ierburc^ nic^t. 

®ie ßrforfc^ung ber 95oben**5ätigteit, einge^^enbe Unter- 
fuc^ungen über ba^ Suffanbefommen unb ben ^ert ber ^oben» 
@are wären meine« (frac^ten« tt>eit me^r am ^la^e gett>efen 
al« jene foftfpieligen, unb boc^ faft burc^n^eg unter t>öllig un- 
geeigneten ^ebingungen burc^gefü^rten ^rac^eoerfuc^e. ®enn 
baß in einem in anberer ®eife (burc^ ©rainage, Äalfung, 
Äarffultur ufn>.) in ben 3uffanb ber ®are t>erfe$ten ^cfer fic^ 
bie für beffen ^ruc^tbarfeit maßgebenben ilmfe^ungen in analoger 
®eife abfpielen müffen, ba« tonnte bod) öon vornherein nic^t 
SWeifel^aft fein^). 

ilmfo mehr bleibt aber ju n^ünfc^en, baß bie Srforfchung 
gerabe biefer tanbtt>irtfchaftlid) t)üd)^t «nichtigen Probleme leb- 
hafter in Angriff genommen tt)erbe al« bie« bi«h^*^ gefchehen 
ift. 3m garen ^oben erreicht bie ^ruchtbarfeit ihten Äöhe- 
punft. ®er gare ^cfer bringt bie höchften 9?einerträge. 



Raffen mir bieÄauptgeficht^punfte unferer Darlegungen noch 
einmal turj jufammen, fo ergeben fleh etma bie folgenben ©ä|e. 

S)ie ^ruchtbarfeit be« 93oben« richtet pch nach feinem 
9?eichtum, b. h- nach feinem ©ehalt an ^ffanjen-S^ährftoffen, 
unb nach feiner ^ätigfeit. 

^) Q3ergl hierzu bic befreffenben 'Olueiführungen in meiner "^b- 
^anbtung in ber 0eutfcf)en lanbtt). treffe 1904, 6. 817, 
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9?eic^er fc^tperer 93obett, bem an ber erfotberlic^en 
^ätigfeif fe^^tf, tä^f ebenfo an ^ruc^fbarteif ju tpünfc^en übrig, 
tpie armer Sanbboben fro$ feiner ^ätigfeif. 3n beiben fällen 
bleibt bie für bie frud^fbaren ^rfer c^araferiffifc^e ©are be^ 
93obett* au*, alfo berjenige Suftanb, in bem ba* ßanb in 
c^emifc^er, p^pfifalifc^er unb biologifc^er Äinfic^f bie 
günftigfte 93efc^affen^eif auftveift 

®er 9ltxd)tnm be* 93oben* beruht faft immer t)ortt>iegettb 
in feinem (8e|>alfe an Äumu*. ®urc^ ©ünguug mit |>umu*' 
liefernben Stoffen (Sfattmift, (grünbüngung) ift für angemeffenen 
(frfa$ äu forgen. ^uf armem 93oben ift bie 9?erme^rung be* 
Äumu*-9?orrate* t)on größter 93ebeutung. 

®ie '5:ätigfeit be* 93oben* grünbet ftd) auf c^emifcl)e, 
^^t^fifatif(^e unb biologifc^e Q3orgänge. 3e |>ö^>er bie 
^rud^tbarfeit be* 93oben* ift, umfo reicher ift ba* £eben auf 
unb in i^m. (£ine gro^e unb melgeftaltige Sc^ar t)on nieberen 
^flanjen unb Bieren ift in unferetT^lrfern tätig, 3n*gefamt 
enthält ein Äeftar "^Irferlanb an lebenber 9Jlaffe nic^t feiten 
1000 kg unb me^r. Qoxoo^l ber 50?enge tt)ie namentlich ber 
£eiftung*fä^igfeit nad) nehmen bie 95oben'95afterien in 
biefer i?eben^gemeinfct)aft in ber 9?egel ben erften ^la$ ein. 

^üv bie ^uf fc^lie^ung ber im 93oben t)orhanbenen 
91ährftoff'93orräte fott>ie für bie ^irfung mcler, in*» 
befonbere alter organifct)er Düngemittel ift bie ^ätigfeit 
ber (Srb'Organi^men t)on großer, j/^. t)on gerabeju au^fid^lag- 
gebenber ^ebeutung. Die Urfac^en ber pft fo ungleichen 
^irfung be* Stallmifte*, be* ©rünbünger* unb ja^lreic^er 
Düngemittel bc* Äanbel* finb ju einem großen ^eile in ber 
ungleichen "Jätigfeit ber t)erfcl)iebenen 936ben, t)or allem in ber 
bifferenten ^irffamfeit ber ^Soben-QSafterien ju fucl^en» 3ft 
ber 93oben t)on Äau* au* reich, fo ift bie S^örberung be* 
Ceben* in ihm gleichbebeutenb mit einer (£rhöhw"9 feiner ^xn(i)t' 
barfeit. 

^ir fönnen auf ba* Ceben im 93oben bircft unb in- 
bireft eintt)irfen. Direft burch Suführung ertt>ünfdhter unb 
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burc^ ^btöfung uncrtpänfc^fer Orgattt^men, b. fy. bnxd) 3mpf ung 
uttb burc^ partielle Sferiltfafton be^ ^Soben^. Snbireft 
burc^ vorteilhafte ^nberung ber (Syiftettj-^Sebinguttgett, b. 
burc^ /Bearbeitung, ©üngung unb 9Zu$ung be^ ^Soben^. 
"Jluc^ tpenn in Sufunft bie bireften ^Dla^na^men mit me^r 
ausgebaut fein tperben, al* bie^ ^eute ber 9^all ift, fo njerben 
gleic^too^l im allgemeinen bie ittbireften SWa^na^men, n)ie bis- 
her, t)on ber größten 93ebeutung fein. ®enn bie Schaffung 
günftiger (ffiftenj-^ebingungen ift ffet^ bie erfte unb unerlä^-- 
lic^e 93orau^fe$ung für eine erfolgreiche ^ätigfeit ber nä^lic^en 
/Soben-^enjo^ner. 

Äierau* folgt, ba^ ba^ £eben im 93oben in feiner @e- 
famt^eit, in feinen mannigfachen ^hi^&nQXQhxtm unb ^echfel- 
^irfungen einge^enb erforfc^t tt)erben mu^. 5)enn audh 
biefem ^alle ift ohne grünbliche unb umfaffenbe Äenntniffe ein 
jielbett)u^te^ Äanbeln nidht möglich- Sinfeitige Erörterungen, 
tt)ie jte namentlich hi«f^<^^tt<^ ^ebeutung ber ©tirfftoff- 
^Sinbung im 95oben oft gepflogen tt>orben ftnb, führen nur 
allju leicht ju gänjlidh unjutreffenben QSorftellungen. 3e nach 
bem gerabe eingenommenen Stanbpuntte fommt e^ ju Unter« 
ober äberfchä^ungem ^uf ©runb t)on pi)\)fxoloQX^(S)m 
perimenten ftanb e^ inbeffen fdhon längft feft, ba§ bie Stidtftoff- 
binbung in ben ÄnöUchen ber Ceguminofen-^urjeln leicht 5 bi^ 
10 mal fo gro^e Sti(fftoffgett>inne liefert, al* t)on ber Stiifftoff- 
binbung im 95oben tvtoavttt tt)erben bürfen, 3e nach ^enge 
be^ t)erfügbaren Äumu^ fann h^^^^ init einem @ett)inn t)on runb 
10— 40 kg pro ha unb3ahr gerechnet tt)erben, ©ießrgebniffe einer 
9?eihe t)on 9^elb-93erfuchen ftehen hi^^^n^it burd^au* in €inflang, 

Sur 93ereicherung be^ leichten ^S^oben^ an Äumu^ unb 
an 6ti(fftoff fann ber *2lnbau fchmetterling^blütiger @e- 
tpächfe (afö 9^utter ober jur ©rünbüngung) bie größten ©ienfte 
leiften. 5)er Stallmift ift au^er al^ Äumu^lieferant fpejiell 
burch feinen Äeimreichtum t)on befonberem ^erte. 9^ament- 
lieh 93erbinbung mit ber ©rünbüngung fann er aU Smpfftoff 
t)on 9Zu$en fein. 

eö^ni^, 93obcn»<33aftcrictt unb 93ol)cn-^ruc^t{>arfctf. 5 
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^nd) auf fd^tt>erem ^oben tarn ber ^nbau fd^mefter- 
Kng«btütiger ®ett>äd^fe ben 6ti(ffioff-93orraf im ^oben tt^ä^tn. 
^nx bann fd^einf biefe loortetl^fte ^irfung au^jubleiben^ tt>enn 
ber ^oben an tö^Uc^em ©ticfftoff befonber« xtx(f) ift. 9Wif 
ber im ^oben felbft üerlaufenbert ©tidftopinbung üer^älf e« jtd^ 
aUem ^nfc^eine na<f) ebenfo. ©er ÄumuÄ-Stirfftoff mirft auf 
bie ©tidftoffbinbung nic^f na^teiKg ein. 

^r bie ^^nid^tbarleif be« fd^meren, reichen 95oben« ifi 
eine angemeffene ^örberung feiner ^ätigfeif t)on großer ^e- 
beutung. ©üngung mit organifd^en Stoffen (6taQmift ober 
©rünbüngung), 5?alfung, ^ieftultur, eoentuelt 95obenfräfung, 
Äadfultur unb eine ben 93er^>ältniffen ange^>a§te ^ruc^tfolge 
finb biejenigen ^Wittel, bie in ber Siegel eine möglid^ft ^o^>e 
2lu«nu$ung ber ^obenfruc^tbarfeit gemä^rteiften. ©ie 93rac^e 
ift auf fd^ioeren, n>enig tätigen ^<fem bann am ^la$e, n>enn 
fx<f) bie nottt>enbige @are be* 93oben* in anberer ^eife nic^t 
herbeiführen tä^t unb infolgebeffen bie (Ernten feinen ange- 
meffenen 9?einertrag liefern. 

Sti<fftoff-2lbbau unb ©tidftoff-^inbung verlaufen 
in einem ^elbe, für ba^ bie ^rac^e am ^la^e toax, nic^t 
anber^ aii in jebem garen 93oben. jinb be^h^lb ttjeber 
übertriebene Hoffnungen auf au^ergemö^nlid^ gro^e ©tirfftoff» 
geioinne gerechtfertigt, noch '<^«« txnm „forcierten 9laub- 
bau" an ^oben • Stiiffioff gefprodh^n n>erben. Sogenannte 
^radhe-^erfuche in ®efä§en, auf Sanb, milbem £ehm, guter 
®artenerbe u. bgl. Wnnen nur ju irrigen Schlüffen führen. 
(Sine ÄuItur-9Wa^ahme, bie lebigKch für fehlere ^öben in 
ungünfHger flimatifdher £age beftimmt i% tarn allein unter 
foldhen ^ebingungen auf ihren ^ert ge^>rüft ttjerben. 

©ie turch Herbeiführung ber (Sare mögliche 2Iu«nu$ung 
be^ 95oben-9leichtum« fann — entgegen bem fo lautenben 
6chtagtt>orte — nicht al« ,,9?aubbau" bejei^net »erben. 
(£in ®rfa$ ber aufgeführten 9'iährftoffe ift immer nur fo tt>eit 
am ^ta$e, ate er fich bejahlt macht. 3ebe barüber f^xnaui' 
gehenbe, ber ,,9laubbau''-5h^^rie 9ledhnung tragenbe ©üngung 
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tofire ali 93erfd^n>enbung beieid^nen; ber fttti jum ^bbau 
gclangenbe 95obcn-Sti(Jjtoff mürbe nur, ffaft ben dxntm ju- 
gute ju fommen, burc^ bie ©idemäffer fortgefÜ|>rt tDerben- 

©a bie ^ätigfeit ber Stidftoff binbenben 95afterten in 
ben ^orjetn ber Ceguminofen unb im 95obett bann befonber« 
tebf^aft n>irb, tt>enn ber @e^>aft ber (Erbe an W^Kd^em ©tidffoff 
gering ifi ober gering tt)irb, fo eröffnet jic^ burd^ rationelle 
^u^nu^ung ber ®irffamfeit biefer 95atterien ein ^eg, ben 
6tirfftoffbebarf in ber ^irtfc^aft felbft unter ^uf- 
n>enbung üer^ältni^mä^ig geringer Soften fafit ober üoQfitänbig 
5u betfen. 

©ie fic^erften unb am meiften ®mxm bringenben (fmten 
»erben am allererften bann erjielt tPenn nic^t nur für eine 
au^reid^enbe ©üngung, fonbem t)or altem ftet« für eine mög- 
lic^fi oollfommene @are be^ 93oben^ Sorge getragen, b. 
ben ©eboten einer rationellen 95oben-Äpgiene entf^>ro(j^en tt>irb. 

* * 

3um 6c^Uiffe crtpäc^ft mir nun noc^, »ic bereit« im 95orn>ortc 
angebeutet mürbe, bie menig angene|)me Aufgabe, auf gen>iffe in ber 
2. *5auflage t>on Pfeiffer« 6cl>rift über ^6ticfftofffammelnbe 
93atterien^ 93ra(l^e unb ^^aubbau'' enthaltene ^Darlegungen bie nötige 
^nttt>ort 8u erteilen. <S)a bie betreffenben ^u«fü|)rungen t>om)iegenb ben 
€|)arafter perfönlic^ gespaltener *2lngriffe tragen, fo müffen fle xoot^l ober 
Übel in entfprec^enber QBeife surtidgetoiefen »erben. bie« — ent- 
gegen ben ®epf[ogen|)eiten n>iffenfc^aftlid^er ^olemif — l^ier im ^n- 
fc^lut an eine befonbere öc^rift gefcbie|)t ift nic^t meine 6c^ulb. ^uc^ 
in biefer ibinfid^t mu^ ic^ bem oon meinem Gegner bevorzugten ^er- 
fa|)ren folgen. 

Äerr nennt bie betreffenben ^Darlegungen eine „^hxott^v irre- 
fü|)renber Angriffe". 6c^on tiefe *2lngabe »eid^t fe|>r weit ab oom 
n>irflicben Gac^oer^alt, ber ber folgenbe ift. 

3m 6ommer 1904 erfc^ien bie 1. ?luflage ber in 9^ebe fte|>enben 
€cl^rift. ©erabe bie mic^tigften ber barin aufgeftedten ^l^efen oermod^te 
ich al« sutreffenb ni<ht anjuerfennen. 3n 9'^r. 98 ber 4)eutf<hen lanb- 
toirtfchaftlic^en treffe (1904) oeröffentlic^te ich meine abtt>ei<henben *2ln- 
1l<hten. 3n«befonbere n>ie« ich fchon bamal« zahlenmäßig nach/ ha% bie 
93en>ei«föhrung ^f.« ben oorliegenben ^atfa<hen oft nicht gerecht tourbe. 

5* 
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®ic ^nftDort ^►ierauf crfc^icn im 3a|)rc 1906^), unb jtt)ar in ©cffalt 
öon *2lngnffen pcrfönlic^cr ^rf. (^leic^tDO^I ertDtbcrtc ic^*) noc^malÄ 
ftreng fad)lic^ unt) brad)tc tDcitcrc^ Sa^itnmaUvxal bei, ba« noc^ me^^r 
ungunften bcr gcgnerifc^en ^nftd^t fprad). 3n einem biefer *2lrbeif 
beigefügten ,,6d)lugn)ort" erfJärfe ftd) Äerr ^f, obne *2lngabe eine^ 
©runbe^ für nid)t überzeugt; ein nod)malige« (fingeben auf bie t>tV' 
fd)iebenen ^xaQtn erfd)ien x\)m inbeffen „jtDecflo«''. 3abre 1909 fam 
id) in 5ü^ling« knbtDirtfc^aftUc^er 3eitung (0» 425) auf ba« ^^>ema 
jurücf, nac^bem ^>ier tt)ieber jut)ov t)on ber anberen 6eife bie ffrittigen 
fragen bi^futiert worben tt)aren. 6d)lie§(ic^ ^>atte ici^ in meinem im 
^xixi)\a^x 1910 erfc^ienenen ;,iöanbbuc^ ber lanbtt)irtfd)aftlid)en Q3afterio- 
logie'' gelegentlich ber 93e^>auptungen ^f.« ju gebenden. <S)abei mugte 
ich aüerbing« auch bereit« bemerken, bag manche biefer Angaben .^au^er* 
halb be« Q3creicheö tt)iffenfchaftlicher ^ritif" liegen®). 

@ine fachliche Qöiberlegung meiner ßintoenbungen ift alfo nie 
erfolgt <S)a« n>ar auch nach *2lrt ihrer Q3egrünbung nicht möglich. 
Statt beffen hielt unb h^lt ecf ^f. für angebracht, burch immer gefteigerte 
beleibigenbe <Hu«fälle gegen bie ^erfon feine« ©egner« bie ^ufmerffam» 
(eit feiner Cefer öon bem n>ahren Sachverhalt nach *3)^i>glichJeit abju- 
lenfen. <Bu oben angeführten 1904, 1907 unb 1909 t)eröffentlichten 
zahlenmäßigen 9^achtoeife barüber, bag gerabe bie toichtigften ber 
f. 3» t)on ^f, aufgehellten unb 1912 (in ber 2» ^aufläge ber betreffenben 
6chrift)faft unt)eränbert n>ieberholten ^h^f^" nicht richtig finb, n>erben 
t)ollfommen totgefchtoiegen. Unb man mag felbft i)kvna6^ entfcheiben, 
n>ie e« gemeint ift, toenn ^f. feine „^bn>ehr" mit ben Qßorten fchlieftt, 
er fei für eine fachliche ^ritif „ftet« banfbar". 

6ehr charafteriftifch ift e«, wie ^f. in biefer „^btoehr" fünfte, 
bie mit ben t)on mir beanftanbeten ^h^f^^^ f «h^ lofem Sufammen- 

hange ftehen, in ben Q3orbergrunb rücft, um baran feine perfönlichen 
93eleibigungen anknüpfen ju (önnen. 

Sunächft tt)irb ba t)on ber ßjaftheit unb bem QSerte ber €rb» 
ftirfftoff«95eftimmungen gefprochen. 3ch ^aht f. 3* erflärt, ba§ ich "T^f. 
nicht folgen !önne, n>enn er alle für eine 6ticfftoffbinbung im 93oben 



^) ^itt b. lanbtt). 3nftit 93re«lau, 93b. 3, 6. 919—922. 
^ (gbenba, Q3b. 4, 1907, 6. 39-45. 

8) epe^ieU mugte bie« (a. a. O. 6. 692) gefagt toerben in bejug 
auf bie 6. 45 ber öorliegenben 6chrift ermähnte (ficherlich bewußt) irre« 
führenbc Q3ehauptung ^f.«, ber jufolge €rbffirfftoff-93eftimmungen „ein 
vorzügliche« 93en)ei«material"- ju gunften feiner ^njtcht (t)on ber 95e- 
beutung«loflgfeit ber 6tirfftoff binbenben 93obenbafterien) barftellcn 
foUen. 
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fprcc^enben ^cfunbe ai^ ^ö<i)ft jn)eifcl|>aft |)inauftellen fuc^e. ^J^anc^e 
öon biefcn *2lttaU>fcn-€rgcbniffen lagen unt)er!ettnbar außerhalb betr 
^e^lergrenaen. Qßenn ^f. Jc^t fc^reibt, er ^>abe f, 3* t)or einer Über- 
fc^ä^ung be« praftifc^en Qßerte« derartiger 0tirfftoff-93eftimmungett 
gett)amf, id) aber b^tte geglaubt, biefer QBamung meine 3«ftimmung 
t)orent^alten müffen, fo ift e« mir perfönlic^ faum atoeifel^aft, ba§ 
bier eine n>iffentliÄe Hnwa^r^eit t)on ^f»« 6eite vorliegt 9Ziemal« bin 
ic^ für eine Überfcbä^ung be^ praftifc^en Qßerte« t>on Srbftirfftoff- 
93eftimmungen eingetreten, t)ielme^r fc^rieb ic^ bereite 1905*): „<S)ie im 
fleinen (in Q3egetation^-®efä§en uftt).) au^gefübrten Syperimente liefern, 
tt)ie Pfeiffer mit Q'^ecbt betont, feine praftifc^ t)ern)ertbaren 3a|)len/ 
^u« biefer meiner ^nfid)t t)on bem relatit) geringen QÖÖerte unb ber 
geringen @enauig!eit öon @efamtftirfftoff-93eftimmungen im 93oben er- 
klärt eei jtc^ eben auc^, ba§ unb xot^^aVb id) bie fpäter t)on ^f. felbft 
erlangten, für eine fe^r ftarfe 6tirfftoffbinbung fprec^enben 93efunbe 
clH „nic^t einn>anbfrei'' bezeichnete. QÖÖenn aber Äerr ^f. i)kvm^ folgert, 
ici^ ^ätte bamit im ©egenfa^e ju meinem frü]()eren 6tanbpunfte gemeint, 
fie feien „^^öc^ft jtt)eifel^)aft", fo mutet er feinen £efem ju, fie foßen xf^m 
glauben, er n>iffe nic^t, bag bie (t)on mir gebrauchten) ^u^brürfe „nicht 
eyaft nachn>ei«bar", ;,nicht eintt)anbfrei" ettt)a^ ganj anbere^ befagen 
al« „höchft 5n>eifelhaft". 

3n n>eiteren *2lu^fü!)rungen, bie ben eigenartig „kollegialen" ^on 
be^ Äerrn ^f, befonber^ gut jum ^u^brucf kommen laffen, n>irb fobann 
bie Q3ehauptung ^» €brenberg^ toieber^olt, mein Qßunfch, bie @rb- 
ftidfftoff-^nal^fen burch ^ohlenftoff«Q3eftimmungen ju ergänzen, fei t)on 
vornherein abzulehnen, »eil biefe t)iel ju unficher feien. 3^ glaube in 
ber *2lnnahme nicht fehl zu gehen, ba^ ^f. (namentlich au^ ßemmer- 
mann^ ^beiten) h^^^^^i^h^«^ unterrichtet n>ar, ba§ bem nicht fo ift. 
Unb ba§ 100 mal fo groge 6chn>anfungen im ^ohlenftoff- ©ehalte nicht 
fchn>ieriger nachzun>eifen finb al^ bie foöiel kleineren *iinberungen im 
6ti(fftoff-@ehalt beg ^oben^, bürfte nicht nur „einem jungen (^h^niifer" 
tjerftänblich fein. 

fernerhin Äellriegel bie 6ti(lftoffbinbung ber ßeguminofen 
nicht mit Äilfe „einfacher 95obenfti(fftoff-Q3eftimmungen" nachgen>iefen 
hat, tt>ex% ^f. (tro$ feiner gegenteiligen 93ehauptung) natürlich ganj 
genau. Unb ebenfo ift er t)oll!ommen barüber orientiert, t>a% er ftch einer 
groben llnn>ahrheit bebient, inbem er mich burch ben nochmaligen (Ge- 
brauch ber törichten ^h^^^fe t)on ber „allein feligmachenben 93afteriologie" 
lächerlich zu machen fucht*). Äellriegel xt>av öorurteil^lo» genug, üon 



1) gWitt. b. lanbto. Snftit. 2expm, Äeft 7, 6. 78. 

^) 93ergl. hierzu ^mitt. b. lanbn>. Snftit. Q3re«lau, 93b. 4, 1907, 6. 45. 
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ber agtifultuv-c^entifcben ^tbeit^ioeife ah^uQt^tn, a(d et' fa^, bog ev 
mit einem bafteriologifd^en Problem su tun ^atte. Seine Stetiftfotion^' 
unb 3nU>fberfac^e führten t^n |enen fd^dnen Stgebniffen, bie eine 
„Qbxo%tat^ htx *5agiri!u(tur-93af teriologie (ni<j^t ber ^grifultur- 
S^emie) {inb unb bleiben toerben. 

6cl>lieftlicl> ftettt Äerr no<J^ feine ^^Infic^ten tiber bie ^enitri- 
füationd'^rage benienigen 6ä$en gegenüber, mit benen ic^ {ie in meinem 
£)anbbu(^ getennaeic^net ^abe. ^it ibilfe gefc^icft gett>äb(ter 93eg(eit- 
tt)orte (in ^f.« ^u«bru(f«n)eifc: mit Äilfe einer ,,tt>unberbören ^ialeftif'') 
t»erfu(9^t er n>ieberum, meine ^Darlegungen ald irrefü^renb ^u t>erböc^tigen« 
3cb tann jeben un))arteiifc^en Cef er nur bitten, lebiglic^ einmal bie be- 
treffenben 6ä%e au« ber <5)enitripfationd-*2lrbcit unb bcren ^Bieber- 
gäbe in meinem ibanbbucb unmittelbar nad^einanber $u lefen, o^ne au- 
näc^ft auf bie in ,,^bn)e^r" beigefügten Q3or-, 3n)if<j^en- unb 
9lac^fä%e 9lütfficbt ju nebmcm 93efonber« ber bireftc Q3crgleid^ beffen, 
»a« t)on ^f. felbft auf 6. 10 oben unb 6. 11 oben abgebrudft »urbe, 
aeigt am beutlic^ften, n>ad t>on ben bidfrebitierenben 93emerfungen ^f.« 
aucb in biefem ^alle ju b<^lten ift. 

iberr ^f. (ommt ^u bem ^rgebnid, ba^ ic^ micb i^m gegenüber 
eine« ,,au^erorbentlic^ toeitge^enben 9D>{angel« an Obieftit>ität ft^ulbig 
gemacbt"" unb au« ber 9^ei^e ber ^^emftbaft $u nebmenben Gegner t>oll- 
ftänbig aud^ufc^eiben'' f^aht. QSie ic^ seigen mu^te, tonnte er biefe« Siel 
nur baburcb erreichen, bat mebrfac^ $u offenflc^tlic^ untoabren 
93ebaut>tungen feine 3«flucbt nabm, — 

3ene 6cblagn)orte »om ;,9^aubbau", t)on ber 6cbäblic^feit ber 
93rac^c> t)on ber 93ebeutung«lottgfeit ber 6tirfftoff binbenben 93af- 
tcrien uf». »erben nicbt richtiger, fo oft fle auc^ »ieberbolt toerben 
mögen. Unb bie entgegenftebenben ^atfacben laffen flc^ niibt baburcb 
ou« ber QBelt fc^affen, bat man lle nacb 90^5glid^teit in Q3ergeffenbeit 
unb }eben, ber für pc eintritt, in SWigfrebit ^u bringen fu<j^t. 
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Vertag t)on ®ebrüber ^orntraeger in 95erUnW35 



^axt^hn^ ber Iattbtt)irtfci^aftli(ä^ett 
^afteriologie »on Dr. 9. sdi^tttö, a. 0. 

^rofeffor an ber llntoerfttät 2t\piiQ. 

®e|>effef 36 m, gebunben 41 m 



QBenn man fo überblicft, n>a^ in ben 907 6eiten M 
QSßerfed in mü^famet^ detoi^ ia^relan^er Arbeit ^ufammen- 
getragen, fritifi^ gefic^tet unb georbnet n>urbe, fo crfennt 
man tvft bie O^iefenarbeit, bie ^ier geleiftet tourbe. QBa^ 
bi^^er in un^ä^Ugen QSerfen $erfh:eut tt>ar unb too^n man, 
um au flnben, oft lange 3eit brauchte, ift |)ier tt>ie auf 
einem ^räfentierteder t>or einem ausgebreitet 9'^i<9^t t)er- 
geffen bürfen bie reid^^alttgen unb genauen Citeratut' 
angaben n>erben, toetd^e bad 6uc^en nac^ einet bestimmten. 
Arbeit tt>efent(ic^ erleichtern. 0ie Überflcbtlic^feit ift in 
biefem großen QBerte fo gut, ba§ fic^ felbft ein ßaie leicht 
aurec^tflnben fönnte. ÖBenn auc^ ber ^ö^ere, Jeboc^ gett>i§ 
nic^t ^u f^o^ gegriffene ^reiS bie ^nf c^af^ng biefe« QBerfeS 
nic^t iebermann ermöglicht, fo ift boch ju tt>ünf<hen, bat 
bieS ooraügliche ioanbbuch bie möglic^fi tt>eitgehenbfte Q3er' 
breitung in lanbn>irtfchaftlichen Greifen finben möge. 

^3cttf<^rtff f. b. (anbto. Q5crfu<^«»efcn in 5ftemi(^.'' 



• ^u^fü^rlic^e 93erlag«t)erjeic^niffe fofienfrei 



Digitized by 



QSerUg t)on ©ebrübcr ^Sorntraeger in Berlin W35 



£attbtt)irtf ci^af tltci^ = bafteriologif (J^e^ 

^taftif um* Anleitung jur ^u^fti^rung öon 
lanbtPtrtfc^aftUd^ - bafteriologif d^en Unterfuc^un- 
gen unb ®emonftrafion^--6y)>erimenfen t)on Dr. 
9^ £9]^]ttö^ a. 0- ^rofeffor an ber Untoerftfäf 
2t\pm. ^xt 3 tafeln unb 40 ^t)t)übungen im 
^eff. @et)unben 3 40 ^fg^ 

@et)unben mit 6d^reit))>a;>ter burd^fd^offen 4 . 

*3)^tt ber üorliegenben 6c^rift toxU 2'6f)nx^ eine fpejietle 
Anleitung jur ^u^fü^rung lanbn>trtfci^aft(id)»baftenologi- 
fd)er Untetfuc^ungen auf ben ©ebieten ber ^VLtUxmxtteU, 
^olUvtX', <S)tinger- unb 93obenbafteriologie geben, unb er 
erreicht biefe ^bfic^t in t)olßommenfter Qßeife. <S)ie an- 
gegebenen 9Jietboben unb 93orfc^riften ftnb mit größter 
6ac^!enntni^ au^gett)äbtt ^uci^ bie ja^lreici^en, nur bem 
geübten ^raftüer befannten ^injelbeiten unb ^unftgriffe, 
bie ba^ Arbeiten im Laboratorium oft erleichtern, finb 
enoäbnt unb ^um ^eil burd) febr inftruftiüe Seic^nungen 
erläutert — <S)ag QSger! n>irb jebem, ber jtc^ mit ben be- ; 
banbelten (gebieten ^u befd)äftigen i)at, ein n>ilI!ommener 
Q'^atgeber fein. 



2lu^fü^rtid^e 93ertag«t)er5etcl)niffe foftenfrei- 
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>)aut>buci> bcr lanbiPirtfrf)aftUd>cn 
Q^attcriologic Dr. ^. e&^nw, a. o. 

' l'anöJP ir tf ct>af tUc^ « bat teriologif c^cu 

upji laiiMi>ii't|'cl)rtftüd) -- battcriinüijiicl)cii Untcr- 
l'itc()imcicn inil> '3>citionftriiticmß - iJrvcrimcntcii 
von Dr. ^. £5]^nid, rt. o. l>tt»fc«"or nn Kn 
iliüoerfität l'oip^ia .1 ^"ofcln unb 40 ^^Ib- 
biibiuu^cji im (s^ebmitc» 3 4(t )>fg. 

C^^cbunbcn mir «ortjrcibptipicr ^lu•rt)fct)lM^nI 4 ??if. 

- Q^orlefundcn übet lanMptttfc^aft^ 

üt>u Piofcff*>v Dr. 

$üfchi 6t) $ci-tal>bit&nuijeii. 

Vöcbfftet ItigpJr., 4lcbtm^en \7 -»Ii öu pfg. 
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